۰ 0۳0۵ ۲۱۵۱0 ۵ امصتمل صهفتصره] 
کع ۱ 9://[6686ماظ :عمهه۲۱08۵۵ 


۵ 16562۲0 
45-3 0۰ ,2022 50۳۱۳0۵ ما ۱۷0۰ ,20 ,]۲۷۵ 33 


200 ۲۷۲۱۵۱0 جهن واه مرا مم)هم۱ مضه مان ۲ جمع۱۱۵0 0۲ ۳۲۲۵۵۱۲ 
۵ ۱۲۱ ۵۵۸۵۵۲ ۲۷۷۳۵۵۲ 0۴ و۱۲۵1 ام‌تومامنوط۳۳ 
تخطا۲۳2 ,۳ ,*) تحص دمص »و۲۲0 ۰ ۵2۳06 ومزک ۸۰ وتنافهامط5 .۴ 


۶ 


۶۰ قفنطا ات 4۵ ۲۱0۲۲ 

جمع۲1۵0 01 ۲/6۵۲ .2022 ۶۰ بنطاج۳ 0ص2 ,.۲ متطصهمرصتمووما۲ بخ بطامتقصمومنو بیط رتاق‌امطه 13-03-01 :16061۷60 
۲ ۲۷۷۵۵۵۲ 0۶ وانه:1 آممزوم]مزویوطظ مصصمک هه ۷1۵10 من واعمبا ممتامعتص فصه بم2ذاتا ۳۵ 24-11-01 :16۷1860 

۳۵۲۹12۴ ط1) ,45-63 :(1) 20 موم دومن ۳۲۱۵۱0 ۵۶ اهنامز صعتصع ,صمتاهعتض وترنز 30-11-01 :۸6660160 

۰ 2 :۲۱۵۲ .(اع2اوطاه طوتاع ۴ 


1200000 

عطا طاذ۳ 6۵0۵6 10 ۷۱۵10 ف1 286ععص1 10 ۵065527۲ و1 ]۲ .قل2عععم لهعناته وم فطا ۵۶ مصم رللدطاماع و1 ۱۷۷/۵۵۲ 
ام .ص12 عاصجته 060262860 ما فن فصلعع۳ ۵ اصمصع0۲عمرصصا اصفصم‌مممههه معط ممتاقاناموم 1۳01628 
۲ متام مناد ماه قطان ۵ عص مچ صمققعو عظ۲0۱9ع عمط عصیتل القکصته: جح عصتاصهان م۵۶0۲ ماقم 
0 16205 ط0عهمو عصا مه مط) عصتسل اامصنه ۵۶ ممتطاتطولل مکتصومه مه ۳۱۵۱۵۷ بممتامنا0۲00 ۷/۵۵۲ ۲۵1160 
6 )عم ما ۳/۵۲ رتقحطيم مه 15 ممتامونیا .همع تجمطاه تمتنمه مه ممتام‌عوم ماه و۵0 مصتاهعه اطمتامع 
0ص صد صا 0ماتصنا وا وانلتمانده عماج عمصته .۷1۵10 طونط مه ,تصمجصم‌ماه06۷ رامع عم کصمجصه‌عنا۲60 م۷۷20 5اصفام 
0 مطا2۳09 ۵۴ ومع2)و ونامتت۷2 21 ووعاو هم ما ومتاا۷تالفصعو )مهن و27 هنن اصعععنل رصقط تقطام معط م۵0 
۶ ۷۵۵ فلط1 .۷۵0 وم ص۵ قمع لقناومصا 276 افص ممتامامومن ‏ مه/۳7 0 وععتوع امن معصتمنا0ع۲ 
0۲0۷۱۵ 1۳1208 وترنا .رمصماهتلله موبا ۱/2۵۲ وعوهم0۲ص1 ماه مصماهو تس ]06110 مه 10۷7۵ متصمصعع۳۸8۵ 
مه ۵2122060 مط) بهمتام‌صتاووم ععنج ما 20010608 م1 ,صمقوعه عصاومع مط عصتی فاصمتنه لحم ما۳2 0۴ 298 
لجعنانه )عمصظ فطع وق صهع‌مانه مه رصمتام‌نميم امسانم‌تتوه مصتعمع‌مصاً صا تمامع! [12اصمتااکصا مه ود فممتاتاعع1 0۴ 
۶ ۲عطاصصنن مطا عصتفهععصا برط ۷1۱۵۱۵ ۱/۵۵۲ 10۲280 موه ممومتازل ,۷1۵10 ۵۵۵ 1۳0۲0۷۵ ما ۴۵۵۵0۲۵۲8۵۵۵۵0۵0 16111112601 
عط مصتصماع م) مصصنح ٩00۷‏ فنط 1 .اطع۳۵1 صندرع-۱00۵0 20 رمللمه تعم فصتحتع 0۶ تعجامصتنه مط) رتعاعصه عستمتا50 ۵۵ م۵٩‏ 
۵ 6 مصتت0عع2 صماوره ممتاقعتا وتیل مطا تعقص. تعمتاتاع؟ ‏ ممع‌مانه همه ممتام‌صناموم ‏ تمه صتتصتامه0 
۰ ۹101021621 


5 2 واهنه۵) ۷۱۵۸ 

معط ط/۳ صعنوعل همه ماعامجصمع 2۵0تمصمصه ج وم 0عقهه )مام غامد قح 0مصمگهص مه تصمصصتنهمره ونط 1" 
2018-909 طا متام صهامعطه(۱ مط صا ۱۵62460 صفاوتلسک ۵ تفه نوا مطا ۵۶ صح۳۲ طمعهعوم فطا صاً فصمتاهم0۵11ع۲ 
عط مه (اصمصصه‌نناوع؟ تمه وم ]0 12060 20 ,100 ,80 ,60) 16۷۵15 صمتاهعن1 منامتنه۷ م1 م۱۵ و۱20۵ .۷۵۵۲ مصامن0ه 
جمعم1ظ اصداح ۵۶ 12560 20 ,100 رد75 ,50 ۵۶ صمله)‌ناممه بعمننا۳ع؟) واصمحطاهه) تم0112ا۳ع1 جمع هعانص صه فامام صتقظ 
کته 011 متمانملده م) فصمتاه)عنا۵ع۲ معط 211 طا فصمل قه عصتام‌هه. ,عامام‌هاناه فج قاعع ارمو جه 0عقهه غصمحصهعتا0ع۲ 
268 نوزم [ز۵ز م1 .ععهاه صمتاحعتا طمقع صا اصمصصم‌تننامع1 ماد عمتاحعتا عط مصتصصعاع هه معتو۳۵1 
ص متبتاعتمصط ۵ ممهامهمهن متام عط ما عصتلعمممه صممممتن نع تمه وم مطا مصتصعاعل ما 9۵0 ۳۸28 ۵0ظ)2۵ظ 
لقصتامه مطا روالادع۲ ]وع 5011 عط جم 0عفدظ .اصمصهم‌تننوه؟ 7/2 1009۵ مصتل ۲0ج هم عصمحصدعط) امام امقجم فطا 
عطام بجعت که ۲ حطع1 200 ما اصعلدنشنوع 0ع08تعجمی. مهب اصعصاجعتا آمتاجمی ‏ عطا صذ صمتاق‌ناممد طععم‌تانه 
قح طمناه عاتقتا رکصعصتهمنه فنطا ما .عصمحصاجهت) امومع فطا من موه ماملنملقه و فتصعصهعتا اماصمطصتهمرم 
۵۱ او0عم۱ظ) )صماجمی ااروطممتملصه ررظنا ۷۷) «مصممتلله وتا تماج۳ ردعطا افع بط رام صنهتع ,عافد لهمنعممزه 
متصمصمتيه مه راصهعتم صتمامم عماجم صتقامعج صتقتع رطم1122زطمصصمز پزاانطاممتمادت نقاما مضه بر اتمه 
عمط مجح بمته۵10۳: فتاه مهو عصلوهد 202177260 ۷۵۲۵ ماهن1 .۵2260 ۱۷۵۲۵ رانا آنه) ب«مصماه‌تاه مدا ۳10۲0۵ 
۰ 55۵ 26 51ع] مه ۱16016 و موعصانز عصتفیا 0عهم‌ط6۵ ۷۷۵۲۵ 12829 


منود ۵۶ وانمد۲ رععتلعع:ظ مهاظ مه «حطمصمتعخض گه اممصتهمعن1 ررعمامصطامع)هته۸ ۵۶ امم00 ععصصز۲۵ -1 
صه , زم0‌صمصد رصما دنل سک 0۶ 

مفاو تک ۵۶ بالوته۲نصنا رمتالنه‌تتوظ ۵1 امد رعصتلععرظ عصقاظ مه «حمصمتعخظ ۵۶ ]عمططاته1۳60 ,۳۲۵169501 ۸۹۹۵61216 -2 
صح ,زمک‌صمصدو 

بطفاواتنک که وله نصا ,هنود له م۲ رعصتلعع:ظ عصماظ مه «طمطمتيض 0۶ اممصصاندمعن1 رت0ووع۲۶۵1 اصداولو۸۵ -3 
صح ,زمک‌صمصهو 

,19)20 ننک گه الوه دنا رعسانه‌تهه ۵۴ لمع رمصتمعصتمص 24 ممصمزهگ ۷۷2/۵۲ 0۶ اصمصاته۵ع1 ,۳۲۵169501 ۸۵۹۵061216 -4 
صح ,زهمک‌صمصدو 

(عمیام۵ 233 :تفص عمطانم عصتمممفعمن) -۲) 
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۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۲۰ شماره ۱ بهار ۱2۰۱ 


ج«معویی 1۱۱16 0صه و16 

امعنومامده وه )صهصعله مه واعبع۱ ممعمعتط هه صمهعت اممعرلنل ۵۶ مامعله مطا افص ۱7۵0 مدای فلناوع؟ مط 1 
موم مه حمتاهعت ۵۶ امعگه ممتامهتعاصا مط 1 0.05(۰ک) کصوموو هام صتقتع 220 و(۵۰۵01> ۴) ۷۱۵۱0 صتورم رل۷161 
عصنجوصومع موز ,(0.01> () نازخ 4صه رصمتاج2ل11مامصه: رتصماومی لاطاممتمادن و(0.05کع) نا ۷۷ جه اصهملصوزه 7۷26 
0 ه عاصمصادع0 مط) صا مها مه م۷۱ لهمنو۵1۵1۵ 1۵۱7۵۹۲ هه )ومطعنط م1 رفلهبع۱ عمتاهعن1 اصمع0111 
احعتهاکن عصمصهه .اهبناه»ووعر بر قطع1 12975) اصعصه‌شنومد ماجته 60۹۵ فصح (2ط.ع1 15976) اصمجصه‌شنوم: ما92 
صمصمننا0ع۲ بممل16:01 12560 صا ۵۵و۵۵ ۸۵۲۵ وم لهمنع۵1۵01۵ ]1۵۳765 مصه )فمطونط عطا ,عتصعصاجعط جمع1۳۲0ظ 
۵۵ مزر امعب«م1 4صح اععطعنط مط۲ .واهتامعموع: ب(! قطع1 12640) اصمصم‌تشنوعد ععمنانایه؟ 5096 0ه2 ( 1.2 15141) 
باطعصتنناوعد ماج ۵۴ ( 182 4933) 606۵ فصح (2ظ:ع1 06498 12066 ۵۶ امه که عاحعصادع فطا هد 0عتمووان 
0 6۵۵2760 ,م24 20 ,18 ,9 ۷۵۵ اصمصادعه اصعصصهع‌تنن۲60 ۷/206۲ 1209۵ ط1 186۲6286 ۷1۵10 ۵۴ ۲2۸6 ۰1۳6 ۲۵۹0۵601۷61۷۰ 
ص 0مصنهاتاه قح ۷۷۲۱۲۴ )فعطونط ما رتم۱۵۵۵ ۲۵۹۵6۵۱۷۵۷ رقاممصاهعط اصمصه‌تننامع تمه 0۴ 606۵ هه ,80 ,100 
عماج ما( صع1 3.08) حمنامصعجی صمعم‌انه ۵۶ 10066 مصنزمنم فصد اصمصاجعه اصمصمشاوع ماج وم 6096 
۶ )صامصصح معط 1۶ ,۱۵۷۵۱ طونط صا ۷۷۲۲ ۱۵۵۵5 اممجصه‌تننامع؟ مج مان داصمان عطا ۵۶ ۱00۹۵ مصلل ۵۲0۷ رعطمتاتلجم6 )ملع 
6۲ 1006۶ ط1 ۵956۲۷۵0 ۷۷۵۲۵ ۸۵۲۲۲۲ 10۱۷6۹۲ 20 )وعطونط م1 .066262860 2190 28 ۷۷/۱۲۴ ,260۷660 و1 طمع10۲0ظ 
اجمصه‌تننوع: ماج« 12066 فصح (1 18.۵ 79) اهعمهع‌شنوع: ممعمطنه ۵۶ 7596 طانه 0عمناتنه؟ اصعصمهتط اصعصه‌تشوعر 
ماد مصنممعهع از راهتامعموم رب( عع1 ۵ )صعصه‌شنومد ممعم‌منه 1006 طانه. 0عمناتنه؟ مادعا 
صمصصاجه0 ما مر 0ع7موهان ق2 طمتطه بلع7ع1 )فمطاع‌نط مط م6 1860762800 ۲۵92۵001112۵60 ماه 0۶ ماه عطا رمتام‌حصاعومع 
م0۵ ردام 0عماهم )ومطعنط مظ1. ,عممجصم‌ت0ع۲ صمع متانه 1009۵ هد 1۵1260 ]جمجدرم‌تتن0ع۲ عماج 0۴ 604۵ 0۴ 
مک صمجصه کتی ۲۵0 طمع ۳۲0 0۶ 100۵ ۷168 16۳۱۱11260 آصعصجع کممصه‌تنتا۲60 ۳/20۵۲ 0۲۵0۵ 100۹۵ عطا ما ۲6120640 ۷۸۵8 


607 ۱:۵6 206۲ ۷۷ ,طمت2 01112 محصمک ریصمعتعم صتع)م۳ظ ,همه موب مرمع مدا باارطممتملن ۱۵۲۱۷۵۸۲۵۵۰ 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران 


ره 


1۴ ۰0 05://[6656ظ :۲۱08۵۵۵۵2۵6 


حلد ۳۰ شماره 5 بهار ۱ صص 0-1۳ 


بررسی اثر کود نیتروژنه و سطوح آبیاری بر عملکرد و برخی خصوصیات فیزیولوژیکی گندم 
تحت آبیاری قطره‌ای 


3 1 ۲ مر و ۰ ۶ 
پرستو شوکتی . عادل سی و سه مرده . فرزاد حسین پناهی . پرویز فتحی 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۱۲/۲۳ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۹/۰۹ 


چکیده 


کم‌آبیاری یک راهبرد مطلوب است که می‌تواند کارآیی مصرف آب را در محصولات زراعی افزايش دهد. در چنین شرایطی تعیین سطح بهینه 
مصرف کود نیتروژن بسیار حائز اهمیت می‌باشد. در مطالعه حاضر اثر سطوح مختلف آبیاری به میزان ۶۰ ۸۰ ۱۰۰ و۱۲۰ درصد به‌عنوان کرت اصلی و 
تیمارهای کود نیتروژنه به میزان ۰۵۰ ۷۵ ۱۰۰ و ۱۲۵ درصد نیاز ازته گیاه براساس نتایج آزمون خاک به‌عنوان کرت فرعی بر عملکرد گندم رقم پیشگام 
در قالب آزمایشی به‌صورت کرت‌های خرد شده بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سال زراعی ۱۳۹۷-۹۸مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد 
که بیشترین و کمترین عملکرد دانه به‌ترتیب در تیمارهای تأمین ۱۲۰ درصد با ۶۴۹۸ کیلوگرم در هکتار و ۶۰ درصد نیاز آبی گیاه با ۴۹۳۳ کیلوگرم در 
هکتار (حدود ۲۴ درصد کاهش در مقایسه با تیمار فوق) حاصل شد. بیشترین میزان کارآیی مصرف آب در تیمار تأمین ۶۰ درصد مصرف نیاز آبی گیاه با 
تأمین ۱۰۰ درصدی مصرف نیتروژن به‌دست آمد (۳/۰۸ کیلوگرم بر متر مکعب). بیشترین و کمترین مقدار کارآیی زراعی کود نیتروژن به‌ترتیب در 
تیمارهای آبیاری ۱۰۰ درصد نیاز آبی و تآمین ۷۵ درصد نیازکودی (۷۹ کیلوگرم دانه بر کیلوگرم کود نیتروژنه مصرفی) و تیمار تأمین ۱۲۰ درصد نیاز آبی 
۵ ۳ ورد تیا زکوقشی ٩۱‏ کیارگيم بر کیاو کرم) مقافام شا کاهتی آب ضرف یزان اتقال لو واه فخیای ازافه زد داضا اف ارقن راک 
بیشترین غلظت کلروفیل نیز مربوط به سطح تیماری تأّمین ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه و تیمار۱۰۰ درصدی مصرف کود نیتروژنه بود. 


واژه‌های کلیدی: انتقال محجدد» درصد پروتتین» کارآیی مصرف آب» کارآیی مصرف نیتروژن» کلروفیل 


مقدمه 

در میان غلات» گندم (م 66۵1۳۳۷۷ 771007) یکی از 
مهم‌ترین محصولات غذایی در سراسر جهان است که به‌دلیل کاهش 
سطح اراضی کشاورزی و برای مقابله با افزایش جمعیت, افزایش 
عملکرد آن از طریق اصلاح یا مدیریت زراعی امری ضروری است 
(2019 ,.اه ۶۶ ۷27). در سال‌های اخیر به‌دلیل کاهش منابع خاکی و 
آبی در اثر عوامل مختلف اعتقاد بر این بوده است که تنها راه تأمین 


دانشکده کشاورزی, دانشگاه کردستان سنندج ایران 

۲- دانشیار» گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی دانشگاه کردستان» 
سنندج» ایران 

۳- استادیان گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزی دانشگاه کردستان» 
سنندج» ایران 

۴-دانشیار گروه علوم و مهندسی آب دانشکده کشاورزی, دانشگاه کردستان» 
سنندج» ایران 

(#- نویسنده مسئول: ۴ 233 :اتف۲) 
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غذای جمعیت در حال افزایش» بهبود عملکرد در واحد سطح می باشد 
(2019 ,.]۵ 6 ۲۲ا۳0). در بسیاری از نقاط دنیا بروز نش خشکی 
خصوصاً در مراحلی که نیاز آبی گیاهان و تبخیر و تعرق پتانسیل بالا 
است» خسارت‌زا می‌باشد (2017 ,.ه 67 ۳۵۲۵065). رطوبت خاک قبل 
از کست و میزان بارش در طول فصل رشد منابع اصلی تأمین آب 
برای تولید گندم می‌باشند. با این‌حال» توزیع غیر یکنواخت بارش در 
طول فصل رشد منجر به تتش خشکی می‌شود که می‌تواند بر مصرف 
آب محصول و رشد طبیعی گندم تأثیر بگذارد (2018 ,۵ 6 ۷2). 
همچنین بیشتر کشاورزان از اعمال آبياری‌هاي آخر گندم اجتناب 
می‌ورزند زیرا آبیاری‌های آخر گندم با کشت محصولات تابستانه 
تلاقی پیدا می‌کند و چون این محصولات ارزش اقتصادی بیشتری 
دارند کشاورزان ناگریز به حذف یک يا دو مرحله از آبیاری‌های آخر 
گندم می‌شوند که موجب تنش آنتهایی گندم می‌شود. بنابراین آبیاری 
اصلی‌ترین روش برای رفع نیاز ابی گیاه جهت رشد. نمو و تولید 
عملکرد مناسب است (2018 ,.۵ 6 ۸۵۱-2۵۷ اما از آنجایی‌که 


۴۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ترذ شماره (۵ ببهار ۱:۰۱ 


حساسیت‌های متفاوتی در مراحل مختلف رشدی به تنش خشکی 
دارنده لذا کاهش درجات مختلفی از آب مصرفی ممکن است تأثیرات 
متفاوتی بر عملکرد محصول بگذارند. این نوع مدیریت که به 
کم‌آبیاری مشهور است در اغلب موارد سب افزايش کارآیی مصرف 
آب می‌شود. با توسعه فناوری‌های جدید در زمينه صرفه‌جویی در 
مصرف آب در بخش کشاورزی» آبیاری قطره‌ای به‌عنوان یک فناوری 
طریق انتقال مستقیم آب به ريشه گیاهان تایید شده است ( 6 ۳۲20 
2017 و60 آبیاری قطره‌ای استفاده کافی از آب 9 مواد مغذی ر در 
طول فصل رشد گیاه فراهم می‌کند ( 22۳8 :2018 .اه ۵ 20 
7 .0 1 در حال حاضر از نوارهای آنیایشن قطره‌ای در کشت 
گیاهان ردیفی مانند گندم پنبه ۵۳۵۵6۵ :۶مروع6)) و ذرت 
(1/۵«2 264) استفاده می‌شود (2015 ,۸۱2۷2). آبیاری قطره‌ای 
به‌دلیل صرفه‌جویی قابل توجه در استفاده از آب آبیاری و بهبود کارآیی 
مصرف آب برای تولید گندم زمستانه در چین تا حد زیادی مورد 
استفاده قرار گرفته است (2020 .4 6 .)٩[‏ علاوه بر میزان آب 
مصرفی؛ کاربرد متصادل کودها از عواسل موثر در افزایش تولید 
محصولات کشاورزی می‌باشد و کودهای نیتروژنه از مهم‌ترین 
کودهای توصیه شده در بهبود عملکرد گندم محسوب می‌شوند. 
به‌طوری که نتایج مطالعات مختلف نشان داده است که تعبین میزان 
بهینه کاربرد کود نیتروژن به اندازه مدیریت آب در دستیابی به عملکرد 
بالا در غلات کمک کننده است (2013 ,۵2 2۶ فط6) نیشروژن از 
کوآنزيم‌هاء سیتوکروم‌هاء اسیدهای نوکلئیک کلروفیل وجود دارد و 
سطح برگ. محتوی کلروفیل فعالیت‌های فتوسنتزی» حجم و اندازه 
پروتوپلاسم سلولی و همچنین میزان پروتئین دانه را تحت تاثیر قرار 
می‌دهد (2019 ,تصمط۷11۲2۵1) 

در مطالعه سی و همکاران (2020 .]6 1 [5) پیرامون بررسی 
اثر کاربرد کود نیتروژن و رژیم‌های مختلف آبیاری در شرایط آبیاری 


نشان داد که افزايش آبیاری و کاربرد کود نینروژن باعث افزایش 
شاخص سطح برگ» زیست‌توده زیرزمینی» عملکرد دانه 9 کارآیی 
مصرف آب شده است این در حالی بود که کاربرد کود نیتروژن بیش 
(2011 .۱ 61 20زهصن/12) در آزمایشی با هدف بررسی کارآیی 
انواع کودهای نیتروژنی نشان دادند که مصرف ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن 
خالص در گندم در سه مرحله کاشت» طویل شدن ساقه‌ها و گلدهی 
منجر به حصول بیش‌ترین عملکرد شد اما بیش‌ترین کارآیی زراعی از 
تیمار ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن در دو مرحله طویل شدن سافه‌هاو 
گلدهی به‌دست آمد. با توجه به آنجه که بیان شد هدف مطالعه حاضر 
تعیین بهترین تیمار مصرف آب و کود نیتروژنه در سیستم آبیاری 
قطره‌ای با توجه به صفات فیزیولوژیکی در گندم است. 


مواد و روش‌ها 


در این تحقیق اثرات سطوح مختلف کود نیتروژن و مقلایر 
مختلف آب آبیاری بر عملکرد و برخی خصوصیات فیزیولوژیکی گندم 
تحت آبیاری قطره‌ای به‌صورت آزمایش کرت‌های خرد شده بر پای‌ی 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در زمینی به مساحت 
۰ متر مربع در سال زراعی ۱۳۹۷-۹۸ در مزرعه تحقیقاتی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه کردستان واقع در دشت دهگلان در ۴۵ 
کیلومتری شرق سنندج در ارتفاع ۱۸۶۶ متر از سطح دریا و در عرض 
جغرفیایی ۳۵ درجه و ۲۰ دقيقه شمالی و طول ۴۷ درجه شرقی اجرا 
شد. میانگین سالانه دمای حداکثر ۱۷/۹ درجه سانتی‌گراد» میانگین 
سالانه دمای حداقل شش درجه سانتی‌گراد و میانگین بارندگی سالانه 
منطقه ۳۴۷ میلی‌متر می‌باشد. قبل از کاشت به‌طور تصادفی از خاک 
محل انجام آزمایش در عمق ۰-۳۰ سانتی‌متری خاک نمونه‌برداری 
انجام گرفت که نتایج آن در جدول ۱ آمده است. 


جدول ۱- نتایج تجزیه خاک محل اجرای آزمایش 
6 )ری ۵۴ واه (زمگ -1 عاطه] 


فسثر پتاسیم یتروژن 


اسیدیته 
۱ 1 ۱ 
۳ 
لیهس علعه  .‏ 6) ۱ 
32116 203 0019 71.9 


عوامل مورد بررسی شامل سطوح مختلف آب آبیاری (به میزان 
رل ۱۰۰ 9 ۱۳۰ درصد نیاز ی گیاه) به‌عنوان کرت اصلی و 


بافت خاک 
شوری خاک ماده ۸3۹ 
1۳ آلی شن سیلت رس 
سر 1- 
ره 08 رمق مهو با مها 
)٩۵(  )00(‏ (66) 
095 6 1-6( 


درصد نیاز گیاه به نیتروژن بر اساس آزمون خاک) به‌عنوان کرت 
فرعی بود. ابعاد کرت‌های اصلی ۸ * ۱۱ (متر)؛ ابعاد هر کرت فرعی ۸ 
(متر)» فاصله بین کرت‌های فرعی یک متر و فاصله بین بلوک‌ها 


شوکتی و همکاران. بررسی اثر کود نیتروژنه و سطوح آبیاری بر عملکرد و برخی خصوصیات فیزیولوژیکی... ۴۹ 


و همچنین کرت‌های اصلی دو متر در نظر گرفته شد. پس از برداشت 
سیب‌زمینی در اواسط مهرماه عملیات آماده‌سازی زمین با چیزل و 
روتیواتور انجام گرفت. پس از اتمام عملیات خاک‌ورزی در اواسط 
مهرماه کشت گندم رقم پیشگام با تراکم ۲۵۰ کیلوگرم در هکتار با 
فرعی ۱۳ ردیف گندم به فاصله ردیف‌های ۱۵ سانتی‌متر و طول هشت 
متر کشت گردید. برای کنترل علف‌های هرز از علف کش توفوردی در 
ابتدای بهار استفاده شد. جهت مقابله با آفات و بیماری‌های گیاهی در 
دو مرحله مزرعه با استفاده از سم دلتامترین و قارچ کش پروپیکونازول 
سمپاشی گردید. بدجز عملیات آییاری و کوددهی نیشروژن؛ سایر 
عملیات زراعی در مورد کلیه تیمارها به‌طور یکنواخت انجام شد. در این 
آزمایش برای آبیاری از سیستم قطره‌ای- نواری استفاده شد. در تمام 
تیمارها نوارهای تیپ در فواصل ۴۵ سانتی‌متری نصب شد و میزان 
مصرف آب توسط یک کنتور حجمی کنترل گردید. ابیاری در ۸ 
مرحله (۷ روز یک بار) انجام شد. برای تعیین میزان آب مورد نیاز در 
هر مرحله آبیاری از روش وزنی استفاده شد (2017 .1 01 ۳1002 
به این ترتیب که رطوبت وزنی خاک در هر مرحله از آبیاری در هر سه 
تکرار با نمونه‌برداری تعیین و با توجه به بیلان رطوبتی خاک ( 1108 
7 ,1 /6) و درصد حجمی رطوبت در کرت شاهد (تیمار تأمین 
۰ درصد نیاز آبی) میزان نیاز آبی برآورد شد. عمق آبیاری هر بار بر 
اساس کسر نمودن رطوبت خاک از حد رطوبت ظرفیت زراعی و با 
نمونه‌گیری از خاک در عمق ريشه. قبل از آبیاری محاسبه گردید. 
ع[< عمق ناخالص آبیاری در هر بار آبیاری (میلی‌متر) 
20 رطوبت حجمی خاک در حد ظرفیت زراعی (درصد) 
01< رطوبت حجمی خاک قبل از آبیاری (درصد) 
2۲ عمق نفوذ ريشه (متر) 
[< راندمان آبیاری (در این آزمایش راندمان آبیاری ۹۰ درصد بود) 
۱( ۳ 19 

نیاز کودی خاک با توجه به آزمایش خاک مزرعه تعیین شد. با 
توجه به نتایج آزمون خاک و کفایت مقدار فسفر و پتاسیم برای کشت 
گندم نیازی به مصرف کود فسفر و پتاسیم نبود. بر اساس نتایج آزمون 
کرت وش تفروون تیا فاص سل ۳۸ کلوگرم زرد 
در هکتار در نظر گرفته شد و سایر تیمارهای آزمایش بر مبنای تیمار 
شاهد محاسبه گردید. کود اوره مورد نیاز در زمان کاشت و در مرحله 
اوایل طویل شدن ساقه در تاریخ ۱۳۹۸/۱/۲۹ استفاده شد. 

در مرحله خمیری شدن دانه‌ها نمونه‌هایی از برگ پرچم از هر 
کرت برداشت شد و در تانک محتوای ازت مایم منحمد قرار داده شد 
و به فریزر با دمای ۰۴- درجه سانتی‌گراد در آزمایشگاه منتقل گردید. 
جهت اندازه‌گیری میزان کلروفیل از روش آرنون (1986 ,۸02) 
استفاده گردید و میزان جذب آن توسط دستگاه اسپکتروفتومتر در 


طول‌موج‌های ۶۶۳ و ۶۴۵ نانومتر قرائت گردید. 

به‌منظوراندزهگیری صفات مرتبط با انتقال مجدد در مراحل 
گلاهی» دو هفته بعد از گلاهی و مرحله رسیدگی از هر کرت آزمایشی 
با در نظر گرفتن اثر حاشیه دو خط نیممشوی از ردیف‌های میانی 
برداشت گردید و وزن خشک سنبله, برگ سافه و دانه تعیین گردید و 
بااستفاده از روابط (۲) تا(۵) صفات مربوطه محاسبه شد 
(1991 ,عقصصعتوه0 هه ماعملمم۳2). 
)۳ وزن ساقه در رسیدگی - حداکثر وزن ساقه پس از گلدهی < مقدار انتقال مجدد 


انتقال محدد مواد ذخیره ای ( گرم در متر مربع) 2 
) ال مواد ذخیره ای( گرم در متر مربع < کارآیی انتقال مجدد 


وزن خشک اندام ها ی رویشی در ابتدا ی گردهافشانی(گرم در مترمربع) 
یزان انتقال مجدد گرم در متر مرب 

5۳ و ِ _ 9 
)۵ سهم انتقال مجدد در عملکرد - ۱۰۰ < سهم فتوسنتز جاری در عملکرد 

عملیات برداشت گندم در مزرعه در تاریخ ۲۷ تیرماه سال ۱۳۹۸ 
انجام شد. بدین منظور پس از حذف حاشیه و با استفاده از یک کادر ۲ 
در ۱ متر (مساحت ۲ متر مربع) اقدام به برداشت شد. کلیه بوته‌های 
درون کادر کف‌بر شد و عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه و شاخص 
برداشت تعیین شد. کارآیی مصرف آب نیز با تقسیم عملکرد دانه 
(برحسب کیلوگرم در هکتار) بر آب مصرفی در هر تیمار (برحسب متر 
مکعب در هکتار) محاسبه شد. 

برای اندازه‌گیری میزان پروتئین دانه از دستگاه ۱15۴ آزمایشسگاه 
مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی کرمانشاه استفاده شد. با 
استفاده از رابطه (۶) کارآیی زراعی کود نیتروژنه محاسبه شد 
(2001 .۵ 61 ۲11۳05182 ) 


< سهم انتقال مجدد مواد ذخیره ای 


افزایش وزن دانه 


(۶) سس < کارآیی زراعی کود نینروژنه(*0.19) 
نیتروژن مصرف شده ۱ 

تحزیه داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار آماری ۹۵5 و مقایسه 

میانگین‌ها به روش آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج 

درصد انحام شد. 


عملکرد بیولوژیک 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثرات اصلی سطوح 
مختلف آبیاری وکود نیتروژن بر عملکرد بیولوژیک معنی‌دار بود 
(جدول ۱). نتایج مقایسه میانگین حاکی از آن بود که بیشترین و 
کمترین عملکرد بیولوژیک به‌ترتیب در تیمارهای تامین ۱۲۰ نیاز 
آبی (۱۵۹۷۶ کیلو گرم در هکتار) و ۶۰ نیاز آبی (۱۲۹۷۵ کیلوگرم در 
هکتار) بهدست آمد (شکل ۱). بیشترین وکمترین عملکرد بیولوژیک 
نیز به‌ترتیب از تیمارهای ۱۲۵ نیاز کودی (۱۵۱۴۱ کیلوگرم در 
هکتار) و 4۵۰ نیاز کودی (۱۲۶۴۰ کیلوگرم در هکتار) مشاهده شد که 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۲۰ شماره ۱ بهار ۱2۰۱ 


ما مارهب ار اه اپ کتوا ف ارس دار 
نداشت (شکل ۲). میزان این افزایش ۱۹ درصد بود. افزایش نیتروژن 
منجر به افزايش مقدار ماده خشک و همچنین گسترش و حجیم شدن 
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سطوح آبیاری بر اساس نیاز آبی گیاه 


عملکرد بیولوزیک 


(-2ظ.2) ۲۱6۱0 ای‌نعمامزظ۳ 


شکل ۱- اثرات سطوح مختلف آبیاری بر عملکرد بیولوژیک گندم 
آبی. ستون‌های دارای حداقل یک حرف منسترک اختلاف معنی‌داری 


با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 

عم ه صمتاهع نا اه ماه۱6۲ 0۱1۲6۵۲۵۲ ۵۲ و۲۱6۲ -1 ماع۲۱ 

مه 16 مصصصتامت ماقعطاه 0ع)حعز ان 0امزز (ءنعمامزط 

عاص اه مه رها ععصمعن0 واااصی‌تانصواه ام مه ماع( 
۰ ۱ 0.05 > ۵ 21 ]169 


عملکرد دانه 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثرات اصلی سطوح 
مختلف آبیاری و کود نیتروژنه بر عملکرد دانه گندم معنی‌دار بود 
(۳>0.۵1) اما اثرات متقابل آن‌ها غیرمعنی دار بود (جدول ۲). 
بیشترین و کمترین عملکرد به‌ترتیب در تیمارهای تأمین ۱۲۰ درصد 
(۶۳۹۸ کیلوگرم در هکتار) و ۶۰ درصد نیازآبی گیاه (۴۹۳۲ کیلوگرم 
در هکتار) ثبت شد اما بین سطوح تیماری تأمین ۱۰۰ و ۱۲۰ درصد 
نیاز آبی گیاه تفاوت معنی‌داری وجود نداشت. به عبارت دیگر با 
افزایش مصرف آب عملکرد بیشتری از نظر آماری حاصل نشد (شکل 
۳ تیمار تأمین ۱۲۰ درصد نیاز آبی نسبت به تیمارهای ۱۰۰ ۸۰ و 
۰ درصد نیاز آبی به‌ترتیب ٩‏ ۱۸ و ۲۴ درصد افزايش عملکرد داشت. 
پژوهشگران زیادی کاهش عملکرد دانه را در شرایط تنش خشکی 
گزارش کرده‌اند (2010 ,.۵1 6 0082۵167 :2009 ,.۵1 61 دلدز2؟۳ 
4 ,۵1 ۵1 61118۷۷7). همچنین با بررسی مقایسه میانگین داده‌ها 
مشاهده شد که بین سطوح تیماری مصرف کود نیتروژنه به میزان ۷۵ 
۰ و ۱۲۵درصد نیاز کودی از لحاظ آماری تفاوت معنی‌داری 
مشاهده نشد اما عملکرد در تیمار کودی ۵۰ درصد تامین نیازکودی 
به‌طور معنی‌داری کاهش یافت (شکل ۴). تیمار تأمین ۱۲۵ درصد نیاز 
کودی در مقایسه با تیمارهای ۰۱۰۰ ۷۵ و ۵۰ درصد نیاز کودی 
بهترتیب ۰۱ ۵ و ۲۱ درصد افزایش عملکرد نشان داد. در این مطالعه 
گندم در تناوب با سیب‌زمینی کشت شد. مصرف مقادیر بالای 


ریشه‌ها و جذب بیشتر رطوبت از خاک می‌شود. علاوه بر آن افزایش 
نیتروژن باعث تسریع رشد سبزینه‌ای گیاه و افزايش حجم بخش 
هوایی می‌شود (2006 ,.۵1 6 ۲۵۵۱20۷200 
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شکل ۲- اثرات سطوح مختلف درصد نیتروژن موردنیاز بر عملکرد 


بیولوژیک گندم آبی. ستون‌های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف 


معنی‌داری با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 

6 0۵ 1۵۳۵۱۱2۵۲ جع مانه ان ماه۲ع۱ اصمععلان0 0۲ ۲۳6۵۱ -2 عاع۲۱ 

6 ۱60۲ مصصوه 16 عصصصام). عمط 60اهعا نز ان 0امز (ممتومامزط 
5 > 0 26 )۲6۵ ۱۱6۵۱6 مه زا ععصمعن0 واااصی‌تانصوله ا۵ظ 


۱9 


کودهای دامی در زراعت سیب‌زمینی تشخولا سبب می‌شود که گیاه 
بعدی کمتر با مشکلات تغذیهای مواجه گردد ,.41 ۶ ۲12)11610) 
(2004 بیان کردند که اجزای عملکرد و در نهایت عملکرد گندم تحت 
تأثیر مستقیم نیتروژن قرار می‌گیرند. 

با وجود این‌که اثر متقابل سطوح مختلف آبیاری و کود نیتروژن بر 
عملکرد دانه به لحاظ آماری معنی‌دار نبود (جدول ۲) اما نتایج نشان 
پیشترین عملکرد دانه شد و کمترین عملکرد مربوط به تیمار ۶۰ نیاز 
آبی گیاه و مصرف ۵۰./ نیتروژن بود معنی‌دار نشدن اثر متقابل بدین 
معنی است که پاسخ گیاه به سطوح مختلف نیتروژن مستقل از سطوح 
رطوبتی است و در این مطالعه نیز مشخص شد که در تمام سطوح 
رطوبتی به استثنای سطح ۶۰ درصد تأمین نیاز آب گیاه عملکرد با 
کاهش فراهمی نیتروژن دچار کاهش شد (شکل ۵). البته تحت سطوح 
آبیاری ۸۱۰۰ ۸۰ و ۶۰ درصد تفاوت معنی‌داری بین عملکرد تیمارهای 
۵ ۱۰۰ و ۱۲۵ مصرف کود نیتروژن مشاهده نشد اما افزايش آب تا 
سطح ۱۳۰ درصد سبب شد که گیاه به مصرف بیشتر کود نیتروژن 
پاسخ دهد و در این سطح رطوبتی مصرف ۱۲۵ درصد نیتروژن 
براساس نیاز گیاه منجر به افزايش معنی‌داری عملکرد نسبت به سایر 
سطوح ند 


شوکتی و همکاران» بررسی اثر کود نیتروژنه و سطوح آبیاری بر عملکرد و برخی خصوصیات فیزیولوژیکی... ۵۱ 
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سطوح آبیاری بر اساس نیاز آبی گیاه 


شکل ۰۳-اثرات سطوح مختلف آبیاری بر عملکرد دانه گندم آبی. 
ستون‌های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی‌داری با آزمون 
چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
نع عمط دم صمتاحعتن اه عاه۱6 م01 0۲ عامع۲]6 -3 مباع۲۱ 


۲ 2۳6 و۱6۲ موه ۱۵۵ عیام ۱۳۵۵۵۲۰ 60)دع تن ۵۶ ۲۱۵۱۵0 
5( 2 ۵96) ماهتاابصه مصنوه را ععصم من اااصی‌نصوزه 
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عملکرد دانه (کیلوگرم در هکتار) 
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سطوع کود نیتروژن بر اساس ناژ تیتروژن گیاه 


شکل 4- اثرات سطوح مختلف درصد نیتروژن مورد نیاز بر عملکرد دانه 
گندم آبی. ستون‌های دارای حداقل یک حرف منسترک اختلاف 
معنی‌داری با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد 
ندارند. 
۳۱۱۱26 صمعمانه ۵ و۱۵۷ )0۱1۵۵ ۵۲ م۲۳۱6 -4 مع۲1 


6 ۱60 موی ۱6 عصصامت ماقم۱۳ 60)هع 1 0۶ ۷۱۵۱0 صنه۳ه 
5 2 )65) ۱۱۵۱6 منوت وه ععصم مان لااصی/نصهزه ۵۱ظ 
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سطوح آبیاری بر اساس نیاز آبی گیاه 


شکل ۵- اثر متقابل سطوح مختلف آبیاری و درصد نیتروژن مورد نیاز بر عملکرد دانه گندم آبی. ستون‌های دارای حداقل یک حرف منسترک اختلاف 


معنی‌داری با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
100,75 ,125) 0۱0۳0۵67 20 نیم۲6 ۳26۵ 0۴ 60۵ 2۳00 80 ,100 ,120) صمتاحعص مهن اه )ماه «منا‌دعهاص] -5 ۲۱۵0۲۵ 
۲ص نصوزه امص میج م۱ مصصوه 6 عصام باهم۱ ماع ۵۴ ۳۱۵۱0 م6 چم ولم۲ع۱ (اصمصیشمع۲ جهمعمانه ۵۴ 50۵ 200 
0۳۵02۲ 0.05 ک )2 )وع) ۱6۵16 هنوت وا مصمعن0 


کارآیی مصرف آب آبیاری 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل تیمارهای مختلف 
آبیاری و کود نیتروژن بر کارآیی مصرف آب معنی‌دار بود (جدول ۲ 
5 باتوجه به میج مقایسه میانگین کارآین مصرف آنبه 
بهترین تیمار در سطح تیمار تأمین ۶۰ درصد مصرف آبی گیاه با تأمین 
۰ درصدی مصرف نیتروژن به‌دست آمد (۳/۰۸ کیلوگرم بر متر 


میزان آب مصرفی محاسبه شد و اگر میزان بارندگی نیز در محاسبه 
مقدار می‌شود به عبارتی دیگر می‌توان گفت که در شرایط کمبود آب 
تآمین صد درصدی نیاز نیتروژن گیاه کارآیی مصرف آب را در سطح 
بالایی نگه می‌دارد و در صورت کاهش مقدار نیتروژن» کارایی مصرف 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۲۰ شماره ۱ بهار ۱2۰۱ 


آب نیز کاهش خواهد یافت. درکل, هرچه مقدار آب مصرفی بیشتر 
نله کار آبرز رک اب کاهتی تا کنو حاتت: کی با ناه 
مصر ابو اش سیرک که کاز ای شک اب فان تاش 
اما مشاهده شد که هرچه تأمین آب مورد نیاز کمتر شود مزیت 
مصرف حداکثر کود نیتروژنه در بهبود کارآیی مصرف آب با کاهش 
مواجه می‌شود. به عبارت دیگر در تیمار آبیاری تامین 2۱۲۰ نیاز آبی 
مصرف کود به میزان ۱۲۵ نیاز کودی بیشترین کارآیی مصرف آب را 
نشان داد ولی در تیمار آبیاری ۱۰۰ تیمار کودی وق اثری مشابه 
تیمار کودی ۱۰۰ داشت. در تیمار آبیاری ۸۰ تیمار کودی فوق 
(2۱۲۰ نیاز آبی) در رتبه دوم و در تیمار کودی ۶۰ تیمار آبیاری 
فوق‌الذکر (2۱۲۰/ نیاز آبی) در رتبه سوم قرار داشت. این بررسی با 
نتایج تحقیقات (2015 .۸1 ۶ 000۵0) مطابقت دارده آن‌ها نیز 
عنوان نمودند که در صورت کافی بودن آب مصرف کود نیتروژن 
راندمان مصرف آب را افزايش می‌دهد. براساس قانوده بازده نزولی 


460 لظ 
46 "25 
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سطوح آبیاری بر اساس نیاز آبی گیاه 


میچرلیخ کارایی مصرف منابع در سطوح پایین نهاده‌ها بالاتر است. 
بنابراین به نظر می‌رسد که با مصرف کمتر نهاده‌ها بتوان به یک 
راندمان بالاتر دست پیدا کرد. بنابراین در شرایط کمبود آب آبیاری 
می‌توان با افزايش میزان کود نیتروژن کارایی مصرف آب را افزایش 
داد. درکل هرچه مقدار آب مصرفی بیشتر شد. کارایی مصرف آب 
کاهش پیدا کرد و در تمامی سطوح آبیاری» کاهش کود ازته باعث 
کاهش کارایی مصرف آب شد و در هر سطح آبیاری مصرف ۵۰ 
درصد نیاز کودی کمترین کارایی را نشان داد. نیتروژن عنصری 
ضروری برای رشد و نمو گیاه بوده و تغییر در مقادیر قابل دسترس آن 
به‌ویژه در شرایط تنش آب عملکرد گیاه را به شدت تحت تاثیر قرار 
می‌دهد. مقدار نیتروژن قابل دسترس بر توزیع مقدار مولد فتوسنتزی 
بین اندام‌های رویشی و زایشی موثر بوده و مراحل فنولوژیکی رشد و 
نمو در اثر کمبود نیتروژن به تاخیر می‌افتد ( ,اه 4 (0جهن -۳1 
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شکل - اثر متقابل سطوح مختلف آییاری (۰۱۲۰ ۱۰۰ 9۸۰ ۰ درصد نیاز آبی) و نیتروژن (۰۱۲۵ ۱۰۰ ۵ و ۳ درصد نیاز نیتروژن) بر 
کارآیی مصرف آب گندم آبی. ستون‌های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی‌داری با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
,100 ,125) ۳0۳0۵60 90 مومع م۷2 ۵۲ 60۵ 200 80 ,100 و120) طمناوعا ند 0۲ و۱6۲ م06 اه ممتا‌دعهاص۱ - 6 و۲ 


۲ 26 ام مصصفی )1 مامت ماممط۱ 0عاحفع تا که نله مد ماه ده (اصمصهننوع۲ جه۵ع۲0] ۵ 0۴ 50۵ 290 75 
۰ 0.05 > 2 )وع) ۵۱6۵۱6 هم رها من ااصی‌نصوله 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثر سطوح مختلف آبیاری و کود نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم آبی 
رصم مزر مه ۱۵۱0 ی م۵ جع من فص ممتاهعب ۵ مامع۱ مهن ۵۲ اه عمط 0۲ مصهزنه۲۷ 0 وتورامص۸ -2 12016 
۷۵۲ 1۳۲۲۱۵۵/۵0 01 


میانگین مربعات 0027656 1۷۲62۳5 


کارآیی مصرف آب شاخص برداشت عیلکره باه 
۵ ۱۷:۵ ۵2۸۵۲ ۱۷۷ ۲ /۵۹ ۲۱2۲۷۲ 0 ۵ 
101۹ 5898 0122246 
۳ 20.42۳ 5692999۴ 

006 و76 516999 
00۹9 23 329603 

10910۳ 904۳ 009 
3211542 5.49 003 
98 5.9 87 


عملکرد بیولوژیک ‏ درجه آزادی منابع تغییرات 
1101021021 3 5.۲ 
7-2-6018 2 بلوک (>1061ظ) 
26409 3 آبیاری (طمناهعن۲) 
69346( 6 خطای کرت اصلی (0104 صند]۷) 
۱۳۹۹ 3 کود نیتروژن (۳۵۲/31126۳) 
3034464۳ 9 بیاری> کود نیتروژن 
۵۲ 1۳۳۱۵221100 
16823259 24 خطای کرت فرعی (07 حابا) 
9.0 5 ضریب تغییرات () 0۰۷ 


و 25 به‌ترتیب نشان‌دهنده تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد ۵ درصد و غیر معنی‌دار 
.اصهتانصع تعسومم 4ص 596 ,166 26 دعمممبم]گنل اصه)م‌نصونه ملدمته‌صا رولهتامعموع۲ روط هه ۴ ۴ 


شوکتی و همکاران» بررسی اثر کود نیتروژنه و سطوح آبیاری بر عملکرد و برخی خصوصیات فیزیولوژیکی... ۵۳ 


زرد شدن (کلروزیس) حاصل کمبود نیتروژن در گیاه است که 
باعث کاهش رشد گیاه و پیری زودرس برگ‌ها می‌شود 
(2010 ,۵1 ۶» طنل۴ :2008 .۵1 6۶ صهنک‌نز ]0۷ کمترین میزان 
کلروفیل در اين تحقیق در سطح تیماری ۵۰ درصد مصرف کود 
نیتروژن و ۶۰ درصد تأمین نیاز آبی گیاه به‌دست آمد و با روند 
افزایشی آن تا رسیدن به نقطه مطلوب نیاز کودی و آبی به حداکثر 
خود رسید. در مجموع» بین تیمارهای ۱۰۰ و ۱۲۰ درصد نیاز آبی و 
تیمارهای ۱۰۰ و ۱۲۵ درصد نیاز کودی تفاوتی از لحاظ محتوای 
کلروفیل وجود نداشت که نشان‌دهنده‌ی مطلوب بودن سطوح ۱۰۰ 
درصد نیاز آبی و نیتروژن برای تأمین کلروفیل می‌باشد. این آزمایش 
نشان داد که تأثیر مثبت افزایش میزان کود نیتروژنه با افزایش نیاز 


212540 ۳ د 06 

00۹" 0 ۳7 اس 
۱ ب 

۹" ۳ و 
۳ 75 ‌ 
ای 03 و و 
1 0 02 22 3 
1 .۳ کِ 
۳ ۳ 01 2 
۳ وا ِ 
اه دا _ ا اند" ۱0 


1206 10۳0۹0 2 


سطوح آبیاری بر اساس نیاز آبی گیاه 


شکل ۷- اثرات متقابل سطوح مختلف آبیاری (۰۱۲۰ ۸۱۰۰ ۸۰ و ۷۰ 
درصد نیاز آبی) و نیتروزن (۱۲۵, ۱۰۰ ۷۵ و ۵۰ درصد نیاز نیتروزن) بر 
محتوی کلروفیل 9 در گندم آبی. ستون‌های دارای حداقل یک حرف مشترک 
اختلاف معنی‌داری با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
,100 ,120) ۱۱۵۵00 ۵۴ عام۱6۲۷ اصمععن ۵ جمن 16۵۵ -7 عباع۲1 
100,75 ,125) ۲0۵6۵0):ظ 20 م۲ ما۷2 ۵ 605۵ 200 80 
۶ ۵ اارانمم0 جن عمجم و۲6 جهمعمانظ ۵۴ ۶۵ 50 200 


«اصی‌تصونو امط میه واع1 مه طاز تام ,۱۷۳۵۵۸ 1۳۲۱۵۵۲۵0 
۰ 0.05 > 21 )وه مامداباهط عصتفجه توطا معصمتع]ن 
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آبی تا حد بهینه گیاه میسر است به طوریکه در سطوح بالا یا پایین‌تر 
تیمارهای آبی اثر آن بر میزان کلروفیل ۸. ۲ و کلروفیل کل کاهشی 
خواهد بود که با نتایج مطالعه (2018 ,./» 6 نتهله) مطابقت دارد. 
تحت تاثیر کاهش آبیاری از ۱۲۰ درصد به ۶۰ درصد عملکرد دانه ۲۴ 
درصد و تحت تأثیر کاهش مصرف کود نیتروژنه مقدار عملکرد ۲۱ 
درصد کاهش يافته است و در خصوص مقدار کلروفیل ۸ با کاهش 
مقدار آب از ۱۲۰ درصد به ۶۰ درصد ۲۰ درصد و با کاهش مقدار کود 
از ۱۲۵ درصد به ۵۰ درصد مقدار عملکرد ۲۳ درصد کاهش يافته 
است. همچنین در خصوص مقدار کلروفیل 0 با کاهش مقدار آب از 
۰ درصد به ۶۰ درصدهء ۱۹/۸۸درصد و با کاهش مقدار کود از ۱۲۵ 
درصد به ۵۰ درصد مقدار عملکرد ۲۷ درصد کاهش يافته است. 
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سطوح آبیاری بر اساس نیاز آبی گیاه 


شکل ۸- اثرات متقابل سطوح مختلف آبیاری (۸۱۲۰ ۱۰۰ ۸۰و 1۰ 
درصد نیاز آبی) و نیتروزن (۱۲۵, ۰۱۰۰ ۷۵ و ۵۰ درصد نیاز نیتروزن) بر 
محتوی کلروفیل 2 در گندم آبی. ستون‌های دارای حداقل یک حرف مشترک 
اختلاف معنی‌داری با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
,100 ,120) ۱۱۵۵00 ۵۴ و۱6۷ )0۱۶6۲۵ ۵ جمن ۱0/۵۵ -6 مساعز۲ 
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سطوح آبیاری بر اساس نیاز آبی گیاه 


شکل ٩-اترات‏ متقابل سطوح مختلف آییاری (۰۱۲۰ ۰+«( 9۸۰ +" در صد نیاز آبی) و نیتروژن (۱۲۵. ۰ ۵ و 5۰ درصد نیاز نیتروژن) بر محتوی 
کلروفیل کل در گندم آبی. ستون‌های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی‌داری با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
و125) 6۳02۵0 20 مومع ۳۷2۵۲ ۵۲ 609۵۰ 280 80 و100 ,120) طم)اوعا ۵۲ عاع۱6۲ )صمتعهالنل اه ماه جمنا ۲۸۵۵ - 9 ع۲ع۲1 
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جدول ۲- تجزیه واریانس اثر سطوح مختلف آبیاری و کود نیتروژن بر محتوی کلروفیل گندم آبی 
۵۵۲۵ ۱ ودامرم ماد صم م6۳۱2 ممعمانهد مه صمتامم اه م۱ م0 0۲ معا معط ۵۴ معصه۷۵/۱ ۵ واووادم۸ -3 12016 


۷۵۵9 
میانگین مربعات 
۵ ۷62۳0 
کلروفیل کل کلروفیل « کلروفیل « درجه آزادی منابع تغییرات 
0۱0۲0۵ 10021 0 (اوصامرممات 2 م0۱0۵ 3 5۱.۷ 
002023 000075 00139۳ 2 بلوک 21001 
0۹19۹ 003۹75۷ 02594 3 آبیاری (00۳ع۲:۳1) 
خطا ت | 
0۳۰۳0028 ۰۳005«( ۳048( #۰() 6 بت کر صلی 
(۱مام ص0۷2 
اد ۹ ۹ 
03753 0058 02004 3 ۰ 
(ج26ذ۵1ا۳۵۲) 
اد اد اد آبیا نیتروژن 
00849 0019 00372 9 یاری»" کود نیتروژن 
1۳۹/۵ 1111220100 
خطا ت ٩‏ 
091237 00000 00109 24 ی 
(عمنه حانام) 
82 1.1 102 5 ضریب تغییرات (درصد)(50) 0.۷ 
** "و 25 به‌ترتیب نشان‌دهنده تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد ۵ درصد و غیر معنی‌دار 
اصهعزگنصعزیممه 4صح 59۵ ,166 26 دعمصمتم]گنل )صمع‌تکتصونه مامتا رولهتام6و۲۵ رقم ۳۴۵4 ۳ 
میزان کلروفیل و عدم نیاز به ذخایر ساقه» میزان انتقال مجدد کاهش یافت به 


نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر متقابل سطوح 
مختلف آبیاری و کود نیتروژن بر محتوای کلروفیل ۸ 9 و کلروفیل 
کل معنی‌دار (۳>0.01) بود (جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین نشان 
داد که بیشترین مقدار کلروفیل کلروفیل ۵» " و کلروفیل کل مربوط 
به سطح تیماری تأمین ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه و تیمار۱۰۰ درصدی 
مصرف کود نیتروژنه مربوط بود. همچنین کمترین میزان کلروفیل ۸ 
و کلروفیل کل در سطح تیماری تأمین ۶۰ درصد نیاز آبی گیاه و 
سطح ۵۰ درصد نیاز نیتروژن گیاه حاصل شد [شکل‌های ۷ ۸ و .)٩‏ 

تشخیص دقیق وضعیت نیتروژن در گیاهان زراعی بسیار مهم 
می باشد. اگر نیتروژن به میزان مطلوب در اختیار گیاه باشد» باعث 
افزايش عملکرد گیاه می‌شود. کلروفیل و نیتروژن در گیاهان ارتباط 
نزدیکی با هم دارند و به همین دلیل از میزان کلروفیل برای 
تعیین وضعیت نیتروژن در گیاهان استفاده می‌شود ( 6 ۳0۵۲/606۲ 
3 ..0). 
مقدار انتقال مجدد 

ننایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر برهمکنش آبیاری و 
نیتروژن بر میزان انتقال مجدد معنی‌دار (060.01) بود (جدول ۴). 
بررسی نتایج مقایسه میانگین مربوط به میزان انتقال مجدد ساقه 
حاکی از آن بود که بین تیمارهای تأمين آبی ۱۰۰ و ۱۲۰ درصد نیاز 
آبی در همه‌ی سطوح کود مصرفی نیتروژن تفاوت معنی‌داری از لحاظ 
آماری وجود نداشت. با افزایش آبیاری به دلیل افزایش فتوسنتز جاری 


طوری که در سطوح ۱۰۰ و ۱۲۰ درصد نیاز آبی میزان انتقال مجدد به 
حدود یک چهارم تیمارهای ۶۰ و۸۰ درصد تأآمين نیاز آبی کاهش 
یافت. همچنین بیشترین میزان انتقال مجدد ساقه (۱۸۷ گرم در متر 
مربع) مربوط به سطح تیماری ۶۰ درصد نیاز آبی در سطح ۱۰۰ 
درصدی کود نیتروژن بود (شکل ۱۰). به‌طور کلی در شرایط 
مطلوب آبیاری. سطوح بالاتر مصرف نیتروژن به دلیل تولید سطح 
برگ بالاتر و هم‌چنین بالا بسودن مقدار و دوام فتوسنتز جاری 
میزان انتقال مجدد کمتر بود و بدین ترتیب سهم مواد ذخیره‌ای در 
عملکرد دانه کاهش یافت. نتایج مطالعات حاکی از آن است که در 
شرایط تنش خشکی, مصرف مقادیر بیشتر نیتروژن باعث تولید 
سطح برگ بیشتر در اوایل فصل رشد شده و این مسئله سبب 
قته ارف از سوه دعب وم هر سا وش کید اف آیشن میزان 
انتقال مجدد در مقایسه با مقادیر کمتر مصرف نیتروژن 
می‌گردد (2014 ,27020عصن1مط). در آزمايش حاضر این شرایط در 
تیمارهای مصرف کمتر آب مشهود بود. در مجموع در هر سطح 
تأمین نیاز آبی با کاهش مصرف نیتروژن میزان انتقال مجدد کاهش 
یافت که دلیل آن کاهش تولید مواد فتوسنتزی و کاهش ذخایر ساقه 
می‌باشد. روند مشابه میزان انتقال مجدد تحت تأثیر کود نیتروژنه 
(شکل ) و میزان کلروفیل برگ (شکل ۱۰) موّید نکنه فوق است. 
اثرات مثبت مصرف کود نیتروژنه در افزايش انتقال مجدد در نهایت 
اثر خود را در بهبود کارآیی مصرف آب (شکل ۵) نیز نشان داده است. 


شوکتی و همکاران. بررسی اثر کود نیتروژنه و سطوح آبیاری بر عملکرد و برخی خصوصیات فیزیولوژیکی... 
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مقدار انتقال مجدد 
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شکل ۱۰- اثر متقابل سطوح مختلف آبیاری و درصد نیتروژن مورد نیاز بر میزان انتقال مجدد ساقه در گندم آبی 
ستون‌های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی‌داری با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۱۷۱۱۱ کرام ۱۲۱۵۵۵۸۰ )هه ۵ ممتاه2تازنامصصم1 جر جمعم اه 0مصه صمتاهع ۵ عاه۱6۲ اصعمعلنل 0۶ ممن‌حعهاصا -10 عساعز۲ 
۲«نصادصام ۵ 0.05 کم )2 )وع) 6۵ص منوت ها من ااصی‌نصونه امص 2 فاع1 


کارآیی انتقال مجدد ساقه 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر متقابل آبیاری و 
نیتروژن» بر کارآیی انتقال مجدد ساقه معنی‌دار (050.01) بود (جدول 
۴) نتایج مقایسه میانگین صفات نشان داد که بین سطوح ۱۰۰ و ۱۲۵ 
درصد نیاز آبی در تمامی سطوح مصرف کود نیتروژن تفاوت 
معنی‌داری از نظر کارآیی انتقال مجدد ساقه وجود نداشت و با افزایش 
مصرف آب کارآیی انتقال مجدد ساقه کاهش پیدا کرد (شکل ۱۱). 
بیشترین میزان کارآیی انتقال مجدد ساقه (۳۲//) مربوط به تیمار 
تّمین ۶۰ درصد نیازآبی و تأمین ۱۰۰ درصد نیاز کودی بود به عبارت 
دیگر در این تیمار ۲۲ درصد وزن دانه حاصل انتقال مجدد مواد 
فتوسنتزی از ساقه است (شکل ۱۰). با کاهش آب قابل دسترس و 
افزايش کود نیتروژن. انتقال مجدد ماده خشک به‌طور معنی‌داری 
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افزایش یافت (2004 ,.۵1 ۶۶ ۸۵۵ ۴۲02 صدتهلهتهظ). ( 1(0۲025 
8 ,۹10۷125 200) بیان داشتند که کود نیتروژن میزان 
فتوسنتز جاری را افزايش داده و میزان انتقال محدد ماده خشک را 
کاهش می‌دهد. در شرایط مطلوب آبیاری و کود نیتروژن به دلیل 
افزايش میزان فتوسنتزه نیاز به ذخایر ساقه کاهش یافته و کارآیی 
انتقال مجدد کاهش می‌یابد. اين نتایج نشان می‌دهد که در تیمارهای 
فوق منبع فتوسنتزی کافی بود وگیاه فاقد محدودیت منبع بوده است و 
چندان نیازی به ذخایر ساقه نداشته است. بنابراین در این شرایط گیاه 
مقصد محدود بوده است و سنبله توانایی جذب مواد فتوسنتزی ذخیره 
شده در ساقه را به‌طور مطلوب نداشته است و لذا می‌توان انتظار داشت 
وزن دانه در این تیمار به حداکثر خود نزدیک شده باشد. 
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شکل ۱۱- اثرات متقابل سطوح مختلف آییاری و درصد نیتروژن مورد نیاز بر کارآیی انتقال مجدد ساقه در گندم آبی. ستون‌های دارای حداقل یک حرف 
مشترک اختلاف معنی‌داری با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
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سهم انتقال مجدد در عملکرد 

اثر اصلی سطوح مختلف آبیاری و نیتروژن بر سهم انتقال مجدد 
در عملکرد معنی‌دار (0>0.01) بود (جدول ۴). نتایج مقایسه میانگین 
نشان داد که بیشترین سهم (۳۱ درصد) مربوط به تیمار تاسن ۶۰ 
درصد نیاز آبی بود و با افزایش میزان آبیاری مقدار آن کاهش یافت 
(شکل ۱۲). کم‌ترین میزان این صفت در تیمار تأمین ۱۲۰ درصد نیاز 
آبی (۳ درصد) به‌دست آمد. سهم انتقال مجدد در عملکرد در تیمار 
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سطوح آبیاری بر اساس نیاز آبی گیاه 


شکل ۱۲-اثرات سطوح مختلف آبیاری بر سبهم انتقال مجدد در عملکرد 
گندم آبی. ستون‌های دارای حداقل یک حرف منسترک اختلاف 
معنی‌داری با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد 
ندارند. 
6 0 ماع ۵ دلع۱6۲۷ ]01066 ]۵ ۲۱6۵۲5 -۲۱۵۱۷۲۵۱2 
۱ 0۲۱۱۵۱۱6 ۵ج صز ممتاه12ازنمصصم ۵ ممتاتطتجم 


۲ ۱۵ 216 م۱ مصصقی ۱1 عصصصتامت ق۲۳۲۵ 
0۳۵۵۵۲ 0.05 کم )2 ]و6 6۱6ص منوت رها معصم م0 


نتایج مقایسه ميانگین اثر کود نیتروژن بر سهم انتقال مجدد در 
عملکرد دائه تشان داد که بش ترین مفتار ایح ضفت در تیمار تامین 
۵ درصد نیاز کودی و کم‌ترین آن در تیمار تأمین ۵۰ درصد نیاز 
کودی حاصل گردید (شکل ۱۳). سهم انتقال محدد در عملکرد در 
درصد نیاز نیتروژن به‌ترتیب ۰۱۳ ۲۶ و ۳۰ درصد افزایش نشان داد. در 
مجموع. نتایج نشان داد که سهم انتقال محدد در عملکرد بیشتر تحت 
تأثیر سطوح آبیاری قرار گرفت تا سطوح نیتروژن. 


سهم فتوسنتز جاری در عملکرد دانه 
بررسی نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که برای صفت سهم 
فتوسنتز جاری در عملکرد تنها اثرات ساده تیمارهای آبی و کود 


تأمین ۶۰ درصد نیاز آبی نسبت به تیمارهای ۱۰۰ ۱۲۰ و ۸۰ درصد 
نیاز آبی به‌ترتیب ۸۷ ۸۳ و ۲۹ درصد افزايش داشت. عملکرد دانه 
گندم تابع دو منبع فتوسنتز جاری و انتقال مجدد مواد فتوسنتزی 
ذخیره شده از اندام‌های رویشی می‌باشد (2016 ,.۵1 6 ۲0۲0۷21). 
یک بررسی مشاهده شد که افزایش تنش خشکی موجب آفزایش 
انتقال مجدد ماده خشک به‌خصوص از قسمت میانگره‌های پایینی 
ساقه به دانه می‌شود (2013 .۵1 ۶۶ نا۸۵0۵0). 
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سهم انتقال مجدد در عملکرد (درصد) 
صز 60 نامع ]۵ حمتاهاتطصومت) 
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سطوح کود نیتروزن بر اساس نیاز نیتروژن گیاه 


شکل ۱۳- اثرات سطوح مختلف درصد نیتروژن مورد نیاز بر سهم 
انتقال مجدد در عملکرد گندم آبی. ستون‌های دارای حداقل یک حرف 
مشترک اختلاف معنی‌داری با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح 
احتمال پنج درصد ندارند. 
مماساتمجم صعمانه ۵۴ ماه۱6۲ اصممالن 0۶ ۲۳۲65 -13 ماع۲۱ 
0 ۱۵۱۱۵ 0۶ ماهر ص ممل6ه2تازوامصصه ]۵ 


۲ ۱۱۵ 26 و۱۵ عضو ۱۳6 عصصصتامت ,۲7۲۳۵۵۸ 
۲انناد۳۳۵0 0۰05 کم )2 )وع) 6۱6ص مصئمت ها م0 


نیتروژن معنی‌دار (50.01) بود (جدول ۴). بررسی نتایج مقایسه 
میانگین اثرات ساده سطوح مختلف رژیم آبی بر سهم فتوسنتز جاری 
در عملکرد نشان داد که بیشترین میزان (۹۶ درصد) به تیمار آبی ۱۳۰ 
درصد مربوط بود که از لحاظ آماری با تیمار تأمین ۱۰۰ درصد نیاز 
آبی تفاوت معنی‌داری نداشت. همچنین کمترین میزان آن (۶۹ درصد) 
به تیمار تأمین ۶۰ درصد نیاز آبی مربوط بود (شکل۱۴). در بررسی 
سطوح مختلف کود نیتروژن نیز مشخص شد که بیشترین سم 
فتوسنتز جاری در عملکرد (۸۷ درصد) به تیمار تأمین ۵۰ درصد نیاز 
کودی مربوط بود و با افزايش مصرف کود نیتروژنه مقدار آن کاهش 
یافت. دلیل اين امر تأثیر شدیدتر کودهای ازته بر بهبود رشد رویشی 
در دوره رشد فعال گندم قبل از گلدهی در مقایسه با رشد رویشی آرام 


شوکتی و همکاران» بررسی اثر کود نیتروژنه و سطوح آبیاری بر عملکرد و برخی خصوصیات فیزیولوژیکی... ۵۷ 


بعد از گلدهی بود که باعث افزایش ذخایر ساقه و به دنبال آن افزاینش می گردید. این امر با کاهش سهم فتوسنتز جاری در عملکرد همراه 
انتقال مجدد این ذخایر به دانه و افزایش سهم ذخایر دانه در عملکرد شد (شکل ۱۵). 
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سطوح آبیاری بر اساس نیاز آبی گیاه سطوح کود نیتروژن بر اساس نیاز نیتروژن گیاه 


شکل >۱- اثرات سطوح مختلف آبیاری بر سهم فتوسنتز جاری در شکل ۱۵- اثرات سطوح مختلف درصد نیتروژن مورد نیاز بر سهم فتوسنتز 


عملکرد گندم آبی. ستون‌های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف جاری در عملکرد گندم آبی. ستون‌های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف 
معنی‌داری با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. معنی‌داری با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
ماع 0۴ ماه۱6۲ اصمعن0 0۲ ۲۳۲65 -15 ع۲ع۲۱ من ماتطاصومت جهن صعمومانه ۵ دلع6۷ع۱ ]صع6ن0 ۵1 ۲۲6۵۱5 - 16 ۲۱۵۵۲۵ 
وتا له 0عزز رز ملمه‌طصوممامطام کحم ۵ میتی اممطاه 0ماحعت ان ناه ۵۲ ۱0مزر صز متمعططوممامطام مت ۵ 
۲اصی‌نصونه ام هه عصاعا مود ط)ز فمصای ۱۲۳۵۵۲۰ ۲« حاکن رتااصی‌تلنونه امد مه ماما مصعه طزه متام 
۰ 0.05 > 24 )۵ع) ۱۱6ص منوت ها م0 ۰نصدطامم 0.05 کم اد اعع) 6امتاابصط عصئعت 
نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر متقابل مختلف کود نیتروژن اعمال شده بر درصد پرونتین گندم معنی‌دار 
یار 1 2 س 0 ۳۳>5) گردید به این ترتیب که بیشترین (۱۱/۲ درصد تریرد 
سطوح مختلف ابیاری و کود نیتروژن بر درصد پروتئین دانه معضی‌دار ) ) گردٍ رت بیشترین (۲/ 2 ) و کمترین 


نبود. همچنین درصد پروتئین در این آزمایش تحت تأثیر سطوح (۱۰/۲ درصد) درصد پروتئین دانه در تیمارهای ۱۲۵ درصد تامین نیاز 


مختلف آبیاری قرار نگرفت (جدول ۵). درصد پروتئین در تیمارهای ورن و ۷۵ درم امین کار #تروزن مزا هه هرق 1۳۳ 


جدول 6- تجزیه واریانس اثر سطوح مختلف آبیاری و کود نیتروژن بر میزان فتوسنتز جاری و پارامترهای انتقال مجدد در گندم آبی 
0 واوم)هودم) مدا اصهمنه صن م6۳۱2 همع نهد 0صه صمتامم ان ما۱6 مان ۵ امه معط ۵۶ ۷۵۱۵۵۵ ۵۴ ولواد۸۸ -4 12016 
۵۲ )۱۲۲۱۵۵ رز وماص هدس صمل) ه2زصامهه۳ 


میانکین مربعات 6ع0۳027و عصدع]1۷ 


3 انتقال محدد د کار آبی انتقال محدد 
سهم فتوسنتز جاری در سهم انتقال مجدد در رایی تال ۳ ۳ 
عملک د عملکرد ساقه مقدار نتقال مجدد __ وررر منابع تغییرات 
اصمست ۵ جمتابطتطصمن " ۹ 1 ۲ مت «مناهعنازمسع)ز ِ- 5۷۲ 
۱ صز 0212۵)60مصصهر ۵0( 1 
۵ ۱ 5ز۵۵۵5 زوم) ما هب 
0۵ 2۱0( مصمن‌تله 
۹8 ۳ 8 7 926 10۹94 2 بلوک (31001) 
2096 2096 1140 49698 3 آبیاری (000هع1) 
2069 20.70 1132 126 6 خطای کرت اصلی (0106 صن۷۲2) 
7748 7746 10518 445 3 کود نیتروژن (۴0011267) 
2201۳ *رر 22095 1113 9 ییاری>< کود نیتروژن 
۳۹/۵ 1۳11220100 
1127 1112 1.11 2-2-4 24 خطای کرت فرعی (07 ابا) 
4.0 215 183 229 ۰ ضریب تغییرات () 0۰۷ 


بر 


و 15 به‌ترتیب نشان‌دهنده تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد. ۵ درصد و غیر معنی‌دار 
هصرع تعجمط هه 590 ,166 26 وعمصمعنه اصهعتصونه ماه‌نصا ,راهب تامممومز رفط ۳۵04 ۶ 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۲۰ شماره ۱ بهار ۱2۰۱ 


طهماسبی سروستانی و همکاران ۶ تصفاهع۹27۷ نطاهعحمصطه1) 
(2011 .47 در آزمایش خود روی گندم گزارش کردند که درصد 
پروتتین دانه گندم تحت تأثیر تیمار آبیاری معنی‌دار نشد که این نتایج 
با نتایج آزمايیش حاضر منطبق می‌باشد. ( ,062 4صه 13016) 
6 در آزمايش خود بیان داشتند که با افزایش میزان آبیاری 
عملکرد گندم افزايش پیدا کرد اما درصد پروتئین دانه کاهش یافت 
که این نتیجه مغایر با نتیجه حاصل از آزمایش حاضر می‌باشد. لازم به 
ذکر است که افزايیش عملکرد دانه همراه با ثبات درصد پروتئین دانه 
تحت تیمارهای افزایش مصرف آب در اين تحقیق نشان از افزایش 
محتوای پروتئین دانه در واحد سطح متناسب با افزایش عملکرد دانه 
می‌باشد. با توجه به این مسئله که کود نیتروژنه یکی از مهم‌ترین 
عناصر تأثیرگذار در افزایش درصد نیتروژن دانه می‌باشد به نظر 
می‌رسد که افزایش کاربرد کود نیتروژنه تجمع این عنصر در دانه 
و همچنین در اندام‌های هوایی گندم مورد مطالعه در آزمایش حاضر 
را بیشتر از افزايش عملکرد افزايیش داد. این وضعیت در نهایت» منجر 
نت5 کرضد پردلغن دانه‌ها ق در این آزمایشن در مار قامیق 
۵ درصد نیاز نیتروژن بیشترین درصد پروتئین مشاهده شد سایر 
تیمارهای کودی علی‌رغم افزایش عملکرد دانه, درصد پروتئین را 
افزایش ندادند» این امر نشان می‌دهد که سطوح کودی معادل و کمتر 


درصد پروتئین دانه 
(۶0) طاعا۳۵م طا۲۵ع 0۴ ۳۵۲668۵88 
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سطوح آبیاری بر اساس نیاز آبی 
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شکل ۱7۲- اثرات سطوح مختلف آبیاری بردرصد پروتئین دانه گندم آبی 


ستون‌های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی‌داری با آزمون 
چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
ماع 0۴ عاه۱6۲ اصهمع]0 0۲ ۲۳۲65 -17 ۲۵ع۲۱ 
میامن ,۱۵۵ )هه ۵ تماما صتحاع 0 مها۳۵۰۵۵ 


6 موه وا من واااصینصواه امص میج م۱ 52۳06 
۰ 0.05 > 21 169۲ 


از ۸۱۰۰ نیاز کودی فقط نیاز نیتروژن دانه را متناسب با افزایش 
عملکرد افزايش داده‌اند و باعث افزايش درصد پروتئین دانه نشسده‌اند. 
نتایج حاصل از این تحقیق در خصوص افزایش درصد نیتروژن در 
تیمارهای کودی مشابه با نتایج تحقیقات ( ۶ 502006 ]-02100 
5 ,0) و (2014 .01 6۶ 2ع۵0ا0) می‌باشد. 


کارآیی زراعی کود نیتروژنه 

کارآیی زراعی کود نیتروژنه عبارت است از افزایش عملکرد دانه 
به آزای هر کیلوگرم مصرف کود نیتروژنه مازاد بر تیمار شاهد (۸۵۰ 
تأمین نیاز کودی). نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌های مربوط به 
کارآیی زراعی کود نیتروژن نشان داد که این صفت به‌طور معنی‌داری 
(0.01>) تحت تآثیر اثر متقابل آبیاری و کود نیتروژنه قرار گرفت 
(جدول ۶ بیشترین (۷۹ کیلوگرم دانه بر کیلوگرم کود نیتروژن 
مصرفی) و کمترین ٩(‏ کیلوگرم بر کیلوگرم) مقدار کارآیی زراعی کود 
نیتروژن به‌ترتیب در تیمارهای آبیاری ۱۰۰ درصد نیاز آبی و تأمین ۷۵ 
درصد نیا زکودی و تیمار تأمین ۱۲۰ درصد نیاز آبی و ۱۰۰ درصد نیاز 


کودی مشاهده شد (شکل 0۳ 


درصد پروتئین دانه 


(۶6) صنمامج صتحع 0۶ ععهاههع۳۵۳ 


1390 500 


1230 10۳06 


سطوح کود نیتروزن بر اساس نیاز نیتروژن گیاه 


شکل ۱۷- اثرات سطوح مختلف کود نیتروژنه بر درصد پروتئین گندم 

آبی. ستون‌های دارای حداقل یک حرف منسترک اختلاف معنی‌داری با 
آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند 
مع0 0 و۱6۲۵ اجهع01 0۲ ۳۲65 -18 ۱۲۵ع۲۱ 

۰ 640 ۱۱۱۵۵ ۵۲ هماع ۵۴ ما0 صتحع ]۵ ععمامم۳۵۲ 


۲ همع واااصی‌انصونه عم و ماع( مصصعی 6 متام 
۰ 0.05 ۵ 26 ۲۵5۲ ۲۱۱۵۱6 فستوت 


شوکتی و همکاران. بررسی اثر کود نیتروژنه و سطوح آبیاری بر عملکرد و برخی خصوصیات فیزیولوژیکی... 


۸2۹ 


جدول ۵- تجزیه واریانس اثر سطوح مختلف آبیاری و کود نیتروزنه بر درصد پروتئین دانه گندم آبی 
1۵۵۱۱2۵ جمع 2۳0 0صه صمتاحع تن اه ماه۱6۲ امن 0 امه معط ۵۴ ۷۵/۱۵۵۵ 0۴ ولوزادم۸ -5 12016 
صتعامم صتوع ۱۳۵ ۵1 عمهاصه۵ عطا 


میانگین مربعات 500۵۲65 205ع]1۷ 


درصد پروتئّین دانه 
صنه)00 صتحع 0۴ ۵۵)۵۵6) ۳۵۲ 
104۳ 
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درجه آزادی 
14 


منابع تغییرات 
5-۷ 
بلوک (1061ظ) 


آبیاری (صمناهع‌نت1) 
خطای کرت اصلی (0101 ۷20) 
کود نیتروژن (۳6۵۲۷1126۲) 
آبیاری< کود نیتروژن (۳6۲1126۲ <2000ع 11 
/ مرورن 
خطای کرت فرعی (07 حانا) 
ضریب تغییرات (۶6۵) ۰۷ 


* "و 15 به‌ترتیب نشان‌دهنده تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد. ۵ درصد و غیر معنی‌دار 


اصهع1]نصع عمجم 0ص 590 :19۵ ۵6 فععصمعن )همهم نصعته ماقعنصا ررلهتامممومز روط 4صه ۳ ۶ 


نتایج آزمایش‌هایی در خصوص تأثیر میزان کود نیتروژن بر 
سطوح کودی کاهش می‌یابد. به نظر می‌رسد که دلیل این کاهش 
عمدتاً ناشی از این مسئله باشد که رابطه‌ی بین مصرف کود نیتروژن 
و افزایش عملکرد دانه‌ی گندم خطی نیست. به عبارت دیگر با 
افزايش کاربرد کود نیتروژن به همان میزان عملکرد دانه بهبود 
نمی‌یابد (2013 .۵ 2 ۲10556101). زیرا بخشی از نیتروژن جذب 
شده به گیاه در تیمارهای بالای کود نیتروژنه صرف افزايش پروتئین 
دانه می‌شود که اين وضعیت در آزمایش حاضر نیز مشاهده شد. از 
طرف دیگر در سطوح بالای مصرف کود نیتروژنه جذب نیتروژن قابل 
دسترس گیاه به آهندکی افزایش می‌یابد که این امر خود موجب 
کاهش کارآبی مصرف نیتروژن می‌شود ( ,1۷1۵06 24 86605 
0 در مطالعات مختلف نشان داده شده است که تعدیل در 
مصرف کودهای نیتروژنه می‌تواند منجر به بهبود کارآیی مصرف 


906 


1006 
سطوح آبیاری بر اساس نیاز آبی گیاه 


این عنصر توسط گیاه شود. با توجه به اين که عموماً در شرایط آبیاری 
در استان کردستان ۱۰۰ درصد نیاز آبی و ۱۰۰ درصد نیاز کود 
نیتروژنه گیاه تأمین می‌شوده لذا می‌توان انتظار داشت که در استان 
کردستان در شرایط آبی کارآیی کود نیتروژنه حدود ۲۰ کیلوگرم دانه 
به آزای هر کیلوگرم کود نیتروژن مصرفی باشد از طرف دیگر در 
شرایط دیم. تأمین نیاز آبی کمتر از ۶۰ درصد و تامین کود نیتروژنه 
شرایط دیم حدود ۴۰ کیلوگرم عملکرد دانه به ازای هر کیلوگرم کود 
نیتروژنه باشد. باتوجه به این‌که قیمت هر کیلوگرم کود نیتروژنه 
(معادل ۲/۲ کیلو کود اوره) در سال ۱۳۹۹حدود ۳ هزار تومان و قیمت 
هر کیلوگرم گندم حدود ۴ هزار تومان می‌باشد از طرف دیگر به زای 
مصرف هر کیلوگرم نیتروژن خالص» ۴۰-۲۰ کیلوگرم دانه اقسافی 
تولید می‌شود لذا مصرف کود نیتروژنه تا مقدار ۱۰۰ درصد نیاز کودی 


کارآیی کود نیتروژنه (کیلوگرم دانه 
برکیلوگرم نیتروژن مصرفی) 


۵ ۱۱0۳02۵ 
(7- ما.ع) مصمن‌تاه 


1206 


شکل ۸- اثرمتقابل سطوح مختلف آییاری (۱۳۲۰ ۰+ 9۸۰ 1 درصد نیاز آبی) و نیتروژن (۰۱۲۵ ۱+۰ 9 ۵ درصد نیاز نیتروژن) بر 
کارآیی کود نیتروزنه در گندم آبی. ستون‌های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی‌داری با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
و125) 160۵۵0 200 (اصمص ۲0 ۳۷۵۵ ۵۴ 60۹۵ 280 80 ,100 و120) طمت)فعن ۵ واه۱6۲ )م0 ۵۲ ۲۱۵۲۵۵ -19 عاع۲1 


موی ۱6۵ عصصصام باممطا۱ ماع که ناه هملاع مومهز۲ جهن (اصمصهننوع۳ صعمعمتانه ۵ 509۵ 280 75 ,100 
۰ 0.05 > )2 )۲۵9 ۱۵۱ص مصوت رها معصمملن0 ای ‌انصونو ام 2۳ طاع1 


۶۰ 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۲۰ شماره ۱ بهار ۱2۰۱ 


جدول "- تجزیه واریانس اثر سطوح مختلف آبیاری و کود نیتروزنه بر کارآیی کود نیتروژنه گندم آبی 
معمانه 0صه صمتامعا ان م۱ م0 ا۵ ععه معط ۴ ۷۵/۵ ۵ علووادص۸ -6 12016 
۱۱/۲0۵۵۵۱۱۵ ۱۳۵۵۲ )و۱۱ ۵ صهمن‌تلله عمط من مسناتانه] 


میانگین مربعات 
۵ ۷62۳ 


کارآیی کود نیتروژن درجه آزادی منابع تغییرات 
۲۵۲۰۱۱۱2۸۵۲ ۱۱۷۱0۰0۵۵0 3 5۲ 
<625 2 بلوک (106ظ) 
626۳ 3 آبیاری (ط0ناهعن۲) 
12294 6 خطای کرت اصلی (6707 ۷۲2 
2222 2 کود نیتروژن (۳۵۲/:1126۳) 
*413 6 آییاری*< کود نیتروژن 
۲ 221100 1۳۳ 
6936 16 خطای کرت فرعی (6107 )٩۱9‏ 
25.9 ‌ِ ضریب تغییرات (96) 0۰۷ 


کحه‌تکنصع زو-ومه 0صه 596 ,166 21 وععصمم) گنه اصه‌زگنصونه ملجعت4ص1 ررآه16906۵10۷ رفظ 200 


نتیجه گیری 

براساس نتایج اين تحقیق تیمار تامین ۱۲۰ نیاز آبی عملکرد 
بیولوژیک و عملکرد دانه بیشتری در مقایسه با تامین 2۱۰۰ نیاز بی 
حاصل نمود. البته این افزایش در رابطه با عملکرد دانه از لحاظ آماری 
معنی‌دار نبود. این مسئله ممکن است ناشی از آن باشد که برآوردهای 
نیاز آبی براساس عملکرد دانه است و نه عملکرد بیولوژیک. از طرف 
دیگر با ۴۰ درصد کاهش مصرف آب از تیمار تأمین ۸۱۰۰ نیاز آبی به 
۰ عملکرد فقط ۱۵ درصد کاهش یافت که اهمیت کم آبیاری را در 
افزايش کارآیی مصرف آب در شرایط بحرانی نشان می‌دهد. با کاهش 
۵ درصد کود نیتروژنه در مقایسه با تیمار تامین ۸۱۰۰ کود نیتروژنه 
عملکرد فقط ۵ درصد کاهش یافت. اما باید درنظر داشت که ارزش 
ریالی این ۵ درصد عملکرد بالاتر از ارززش ۸۲۵ کود نیتروژنه مصرفی 
بیشتر است, لذا با توجه به کمبود مواد آلی خاک در استان کردستان و 
پایین بودن درصد پروتئین دانه که در این تحقیق مشاهد شد. کاهش 
مصرف کود نیتروژنه در مقایسه با تیمار ۱۰۰ پیشنهاد نمی‌شود. 
همچنین مصرف ۱۰۰ کود نیتروژنه با آیباری محدود ۶۰ تأمین 
نیاز آبی گیاه باعث بالاترین کارآیی مصرف آب به میزان ۳/۰۸ 
گاوگرم بر مفر مکنب: گزدید که آهمیت عضرف"گودنیتروژفه را این 
لحاظ نشان می‌دهد. تیمار کودی صددرصد در کنار تأمین مناسب آب 
بالاترین مقدار کلروفیل را حاصل نمود که نشان می‌دهد اثرات متبست 


و 15 به‌ترتیب نشان‌دهنده تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد. ۵ درصد و غیر معنی‌دار 


دا 
9 


مصرف کود نیتروژنه زمانی به حداکثر می‌رسد که مصرف آب نیز در 
حد بهینه باشد. 

نتایج این پژوهش نشان داد که با افزايش آبیاری و مصرف کود 
نیتروژنه به دلیل افزایش فتوسنتز جاری و عدم نیاز به ذخایر ساقه. 
میزان انتقال مجدد به حدود یک چهارم شرایط تنش کاهش یافت. در 
کل سهم انتقال مجدد در عملکرد دانه از ۴ درصد در شرایط بهینه آب 
و نیتروژن تا ۲۱ درصد در شرایط نامطلوب آب و نیتروژن متغیر بود. 
این وضعیت هماهنگ با تغییرات محتوای کلروفیل برگ بود که بر 
کارآیی مصرف آب نیز موثر بود. نیاز کمتر به انتقال مجدد در 
تیمارهای خی راخ اش کارا ناف فان یه 
ذخیره‌ای گردید. 

افزايش عملکرد دانه در اثر مصرف بهبنه آب و کود نیتروژنه 
ممکن است باعث رقیق شدن پروتئین درآندوسپرم دانه و کاهش 
درصد پروتئین گردد ولی نتایج نشان داد که مصرف بهینه نیتروژن نه 
تنها عملکرد را افزایش می‌دهد بلکه درصد پروتئین دانه را نیز بهبود 
می‌بخشد. البته مصرف زیاد کود نیتروژنه به‌عنوان یک نهاده می‌تواند 
کارآیی زراعی کود نیتروژنه را کاهش دهد اما به‌واسطه ارات مثبت 
کود نیتروژنه بر عملکرد و درصد پروتئین این کاهش قابل اغماض 


است. 


شوکتی و همکاران. بررسی اثر کود نیتروژنه و سطوح آبیاری بر عملکرد و برخی خصوصیات فیزیولوژیکی... 


۶۱ 


ز 0 3 ۱۰3 


,165)وتمام هه لهمنعمامدررطاج عصومو وم مق۴ 1۵۲1126۲ جمع‌ممانه هه ووعاو ومیل ۵۶ واعع۲۲۴ .2018 ۸۵۸ باتف‌ااظ 
لمح لفصتمن۷۱60 ه لصتم صفتصح .رم سهاااعهر سم فده ۵۶ مد مه رععمامهعتمم لذه اهتاجهووم 
۰ 2/1۳02 10۰2209 :001. 1047-105 :(6) 33 فاصفاظ »مر 

,۱۷۵۱۵ 10قصعدظ .ممتاه تین همه مد (رعمره1) مدرد مملهع 1 رتیل ه ممتاهم‌تاممر2 ۰1 :2015 بک1 رطاخ 
17۰ :83 طاصصتا 

٩۲. 1. ۸۰ 2018. 16۵ 6۲‏ بلطق۳ 220 وبا مهو .لا بطقهتتامساظ رم بتطتامازه اه .۷۲ رهلک رم 00220 خر 
۹۵6 م۷2 204 راصماصمی لارام متمادن رصمتوعع:۵ع0 مساههم‌جصها پزممصده موم صمتاقع تا لم)ممصهاممرنه آه 
بصقلتهز ۵۶ فجملعع: بل طصا دوع دمتام۷۵/1 (1۸۵۹ 09۳۱ 1 مصه سا اععه ‏ 1۳۱1۵) ۷/2۲ عععطا 1۳ 
1-۰ :(5) 8 ناوضر 

0 2 بلرصفک ب۷ مصههطوهم]۷ .۲ بطق با تطقطعدمان صعتطها۲ بر رتحطاظ ۳۱۲۵2 صفتملعتوظ 
معا ۶ اناصمتن هد اتاصمتان وم فععتاه ماه دنامتامتادم ]0 ولعبع1 اصمععلع0 ۵۶ ۳۲6۵۲ .2004 ,۷۲ ,1۵۲9۹281 
,133-4 :(2) 19 ۵66۲ تمعباه ۶ قصتتاه؟ روصت تعع تقعباه 

موم صتما0۳۵ صح ۷1۱۵۱0 مطا هم 1۵۲۱۱1126۲ مهعمانط مه صمتاقلع 1۳1 ۵01 ۲۲۲۵۵۲ .2006 ٩۰‏ ,ماه‌جانانا 2 ر.ظ .1 ,عاظ 
-۸/۵5://001.01۵/10.4141/00886 .261-289 :66 ممهممه )صقاظ ۵۶ لقصتتاهژ ,صفتمصم قمطاه عصتنمد ماتطه امد 01 
0۳41۰ 

۵ ۱۷۵۱۵۲ 2004 رولمط)رومامدا رتصمتومی نماد رلامز تع92111007 .2008 ب) رفقلتا10 224 رهظ 2 ,10۲025 
:(1) 27 کام۲ا۲۶۵0 4صج دو۵ع6) امتتادن0 قممتاتصمی 0مصند؟ تملصن ممتام2ل1 1۵ جمعمتانه ما 8ظ۵۵۵0ع۲ مصعام1گاه 
0۰ 2007. 010700 ۱05://001:0۲2/10.1016/[.1۳ظ 85۰ -75 

106 10۲ وملعماهتاه ,2003 ۱۲۲۰ رتماامطلتصصطمه مره صقر بط رمعمز۲ .۲۲ رتعافنات) نک وب رتع۵5۵0ا۲ 
جوهع۳۲0 4 مطا ۶ه عصتلعع۵6ظ حص .علصفصعل اماممممجه صما-عجم1 ما معموع۲ زا حمت)6۲0112۵؟ جمع۳۱۳۲0 
عمط .فعطفتاهانظ متصعلمعظ ممعصنمهع۷۷2 ,(,۲0) 90211010 ۲۷۰ .ل .عتلنهم‌تبهه صمفتمع:ظ صم. عمصمععگومن) 
)۱۱( 

٩۰ 2015. ۳۲۵۵۲ 0۴ 0۵۵‏ ۷ مصلهعوتا۳ 220 رر۲ .9 ر ۳۱۵۵02 رب .ظ رتم ون .ظ وتقتا0ت) ریت) .۵ ,۲۱-۵00۷ 
5 105012 ۰( اا هه مج ۸۱۱۳) ههام اابعدن گه ۷۱۵10 از له معط جهن بع۳0112ع] مصتاتععهاهم 200 
15.2۰ 20. 1010۲00 [/۵۵://01.0۲8/10.1016) :167-174 :69 ۲۸۵00269 220 

علص تفن تقمطاه یتنا :2005 با رولتااه‌ظ-2عوم۱ مضه ول یک ,10۵۵2-010 بیط ,عطمهاعممص 021001 
جمع۱۲0۵ .حمتاه2ناتاتع1 5 مه یم لا رععتانامه 4ص عصتصصتا رمق پا ها 21160060 و2 فعمتاتجمع صعع‌صهته]۱۷]601 
7۰ ۵5://01.0۲2/10.1016/[.012.20041 .265-278 :23 چمهمتو۸ ۵ اقصتتاه [ 


,۷1۵10 ط۵ 1۵۳01126۲ مومت صح فعتهاد ۷/۵۲ ۵۲ کامع]۳۲1 ,2015 به مصعتاتلهل 0ص2 یه رتصقطاتتطای ریک بتلهطامدان . 


5 ۳۱۵۱ ۸0۵۱160 .704 ,)9 ۷۰ (م وچ6 2۵۵ رمع ۵۶ بمصعلهتگله موه مهن هه تمه/۳ رقاصمط1]2001۲۵0 
79-7۰ :(106) 28 (22200681 20 طوعطیاه‌زه۳۴) ۲و۴ 


جه واتعجعل بصفاح مضه صمعمنه ۵۶ وماقد اصمعان رووعتاد فطع تماه/۷ 0۴ ۳6۵۵۲ 2014 .ظ رلقطرمصتامدن . 


-44 :(1) صمتاه‌نل۵0:ظ ]صقاظ 0۵11 ؟ه لمصتناهژ ,عع«م۱عصیاو صا ۷1۵1۵ مدع مه دلدعططرومامطام کصمسته رصمتام۵۵1112ظ۳۵۴ 
.63 


0 ۶ 7باتلمتان عمتلهه فصد پ«مممتم‌رگله مود ممع0عالظ ,۷۱۵10 صتقری .2004 .0۲ بتاع10ع(1 20 .5 رطه200۷ظ رت بهتلهنان . 


0۵۵ 0۶ ماه صهعمهعباظ .و16۷۵ مج ماه اصعمع]ن اه مومع و5 تهبتاانتن امعطاه 9۵20 صفتلهع] عمج 20 
105://001.0۲2/10.1016/[.012.2003.7۰)ظ .181-192 :21 


ص ۷۱۵۱۵ صتدع مه فاتقت لهمنعم1م1دررطام همع 01 ۲۲۴۵۵۲ .2010 ٩.‏ .ظ ,مصعفصصتت 20 ,۷ ,مرصهظ ری م2مله۵92) . 


-319 :148 عمصمزمه هه گه اقصده .وصمتاتصمی )0610 عماج تفصتعا له 0ع)هع 1۳ تملصن صامتع بمانهه 
0۰ ۵ :]10۵ .328 


مص 0۶ وعمتعع۳۳۵۵ ما .مصملمرگله هه ,ماما روقناع۷ن مم۱10۲0۵۵ 2004 ۲۰ .ل رتم۳۳۵۵8۵ 200 وبا .1 ,۲121001 . 


26(۰ ۵۱۰ ۷) وقعتهع0 ممطم۵1 000 اقصمتندممنمز 4۳ 


۷ 20160160 اتمکنصها حمتاحعتاه] تنل ۵ جمتاهت ۳۷2 :2017 ۷۰ رعطه1؟2 200 ریق رطه ۷ .۲ مرع220 یا ولا۷۷ و.ل مطع۲ . 


 )4(: 520-۰‏ 66 معفصته:1۱۲ . مصه . صمتاهعت انامرفا. لحتعاه1 ...مضه .. معصعععن . متاوععتم . عم 0۲ا0ع1۳[6 
00/012/10۰( 


تاه ملندها مه ۵ دمتافتهامهتقط لهمنعماملدرطام نم وصم1۵۳1112 مصل2 صرح جمعهعانظ 01 ۳۲6۵۵۲ .2010 .1 بطتاه۳ . 


ال نت۸ ۵1 هلمح رعستانه‌تبي۸ 1 وتعمط 1 مافه .فصمت)ت0جرمن فقعه نامع ععلصنا رصحصتتابام ظ1 
۰ 0 


کاصتامصصح 01166 ۵۶ حمتامجع18 .2006 با رتق‌اول 0ه2 ,۳۱ ,نو 01۲221 رنه .گ ب1221اظ ویک .۲ بلصه/ ۲۵۵۱20 . 


786-۰ 4 هه ۷ ۲۱/۵1۶ روممممزمه اجعنانم‌تبه۸ ۵1 امرساه؟ ,۷۱۵۱۵ ۱۱۵۵۲ جه جمعمتانه مه صمتاهع 1۳1 ۵1 


۵ ۲۵۴۵۵0۵111220100 ماقم سل ۵ لت :2016 بط رمماطاه؟ 4ص ,۷۲ متصقطهکع1 ویک ,۷۲ متحصفطه)اطط ری رتم۲۵۲0 . 


صحتصح ( عه 01۳) حب تایه احمطاه تام ۵۶ وع12و 660و اصمععلل صا فلفمطاصومامدام اصمنته 20 


1. 


۷۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۲۰ شماره ۱ بهار ۱2۰۱ 


61-۰ :(1) 3 1۶6210 مه ممممزم 8660 ۵۶ امصصتان ز 


۶ 61116016007 ۰1۳۵ .2011 .۸۵ بط ,27۷2 24 .۲۱ ,۷۲ .9 رلمه۳ ۱۷۲۵۵۹۵۷ ره بظ ب ب۱۷]۵۵21 بنک به م12121100[2 . 


91-0۰ :(2) 33 متانه‌تنوخض ۵۶ لمصیاهژ ,۷1۱۵۱۵ ۵۵۵۲ صرح 1۵۲1126 مرمع متانه ۵۴ دما کممبع011 

۰ ما ,عصتصعصق 2204 رطف مصتازتنه ۷ ر.ل بتتاعنا ۷ وبا معط ریگ .۵ بعصل۷00820 مب بلعاعنا ,.ظ ۷۷۰ ,۲۱۵08۵ 
۵ ۷۹ 1۵60 :صتقام فصتطای تما عطا صا ۷۱۵105 دمم فاعع0باه تمه ۸610 جوم صمتاهع 1۳ ۷۵۲۱۵0 0۴ 1۳۵20۲ 
.42-4 :190 مرمع 1۷۲2۳۵ 2( عانهتعظ 9/۵ عصون0 00006 
...2.2017 6/122۷ 6۵9://01۰0۴82/10.101) 

۵ ۳۵۲۱۱۱2۵6۲ ممع۱۱۵۲0 0۲ ۳۲6۵۲ .2013 ,۷ .220060 20 ,ی مطعافلفک بیظ ماود ویک ملطفهت) ویک ملطل۲۱0556 
2(۰) 11 موم وم ۵۶ لمصنامل صفتصو1 (۱ وعی 03 ۷۷۳۵۵۲ م1 فععتصا ممتام‌صصنعوجم مموعمت10( 
300-6۰ 

جمتاقت( ۳۷ 2004 .ممولننمظ۲ ۱۷۲۰ .6 0صه محصفتهزف .و روتهعگ .0 یک یمه« مطام:۱] یک باقلصتت مه ۷ ,۱۷۲ ,.۱۷۲ .۲ ,15171271 
361-71 :135 تارمن فمصطوع .ماه وومتمع . عمتاقامد4ه .معط . ب1۵0 .. وملعماهتاد . ممتامعامو .۰ 0۴ 
7( 2/10 009://001.0۴) 

۵ ۶ ۲2.6 عطت0ععو 20 مصصتا هماو۵و 0۲ ۳۲۵۵۲ .2018 2٩,‏ میصقط2 220 ویک ,26 مطقتات) بت .1 ,۷۷208 ون) .9 ,1۷۲2 
لمح مصحل‌صن0ع ‏ طاسمع مط ‏ عصماناوعر ها احعطه . ماهع1 که رمممته‌تاه ‏ مویا. ماد مه فاصعصمم‌طمع 
166-4 :1 ط0ت2عفم؟ ... وم۵0 ...۰ ۳۱۵10 .. ا0ممطو ...4ص ۱۵۵ ...۵ فاتقتا... لهمنعما10د ردام 
.8.۰ 009://001۰0۴2/10.1016/[.107.201) 

ال ممومتنه 01 ۳۲۲6۵۱5 .2008 ۸۵۰ .۸ رتطعنطمه دمک مه رل بصهتصتنهکا بق رلصه7 212 وی مصفتلزز۱۷]2 
۶۲0 فتاه متقمتامعع۱ظ صمع ۵۶ فاصمصمم‌صصمی ۷۱۵10 صرح ۷۱۵10 صه تمه صمتاهع1۳۳ مضه معتاصفه رعاصامصه 
67-۰ :(2) 1 طمتام۲ا۲۵0ظ 

۵۵۲ 1۳۳۱۵2۵60 0۶ دمتادتهامهفطل متصمهم‌توه مضه ب«مصمامتگله مدا ممعهعانط ]۵ عفممم۳۵8 .2019 ۷۲۰ ,تصحمط۱۷۲۱۲221 
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